
Respuesta al informe de evaluacion de la solicitud de verificacion de titulo oficial
Graduado en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Girona

Descripcién del titulo

Es correcto. No se ha efectuado ninguna modificacion.
Justificacion

No se realiza ningln cambio.

Competencias

De acuerdo a las deficiencias detectadas y las sugerencias indicadas se ha procedido redactar
de nuevo algunas competencias y a definir otras nuevas. A continuacion se detallan los
cambios realizados para subsanar cada una de las deficiencias indicadas:

-No cubren correctamente la formacion basica que debe tener cualquier ingeniero. Por
ejemplo, se echan a faltar competencias que aseguren la capacidad del egresado para resolver
problemas matematicos, fisicos y quimicos que se planten en las ingenierias; competencias
relativas a la organizacion, gestidon y marco juridico-institucional de la empresa; competencias
sobre uso y programacion de ordenadores, bases de datos y aplicaciones informaticas, etc.

Se han reformulado las competencias CT02 y CT03 como competencias bdsicas:
Versidén anterior

CT02 Recoger y seleccionar informacién de manera eficaz.
CTO03 Utilizar tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Versidn actual

CBO7 Utilizar tecnologias de la informacidn y la comunicacion y en especial la programacion y
uso de ordenadores.

CB08 Recoger, seleccionar y organizar informacion de manera eficaz.

Y Se ha incluido una nueva competencia basica y una especifica:

CBO09: Plantear y resolver problemas matematicos y fisicos que se plantean en la ingenieria.
CES12- Organizar y dirigir empresas de acuerdo al marco juridico-legal y con capacidades de
planificacién estratégica.

Este cambia ha implicado una nueva enumeracién de CT04-CT08 como CT02-CTO06.

- La competencia CES3, Describir la anatomia y fisiologia humana a través de sefiales e
imagenes biomédicas, deberia reescribirse puesto que, por un lado, es insuficiente para un
futuro ingeniero biomédico, que deberia ser capaz de comprender minimamente los
mecanismos fisiopatolégicos del cuerpo humano y, por otro, parece indicar que el egresado
deberia ser capaz de interpretar una imagen médica, por ejemplo un TC, cosa que queda
claramente fuera del alcance del mismo.

La competencia CES3 se ha reformulado en los siguientes términos:

Version anterior:

CESS3- Describir la anatomia y fisiologia humana a través de las sefiales e imagenes
biomédicas
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Version actual

CESS: Describir la anatomofisiologia humana y comprender los procesos fisiopatoldgicos para
facilitar su descripcion a través de sefales e imagenes biomédicas.

- En la justificacion se insiste en que esta titulacion esta especialmente orientada hacia dos
ambitos: la robotica, diagndstico y telemedicina; y el Project management en Biotecnologia; sin
embargo, no hay ninguna mencion a la robdtica o la telemedicina en las competencias
especificas, y la nica competencia relacionada con el Project management, la CES11
(Gestionar y dirigir proyectos y entidades del ambito médico) resulta muy general.

- La competencia CES9, Argumentar y evaluar las capacidades de los sistemas de asistidos
para la intervencion quirdrgica, aparte de requerir una mejor formulacion gramatical, es
demasiado especifica puesto que no hace mencion a todo el campo de los sistemas mecanicos
de ayuda a discapacitados. Si bien puede argumentarse que éste Ultimo punto esta incluido en
la competencia CES7, Formular y cuantificar problemas de biomecéanica dimensionados de
acuerdo con la anatomia humana, lo cierto es que la competencia CES7 no contempla la
evaluacion y el disefio de protesis biomecanicas.

Las competencias CES7, CES9, CES11 se han reformulado y se ha anadido la CES12:

Versidn anterior:

CES7- Formular i cuantificar problemas de biomecanica dimensionados de acuerdo con la
anatomia humana.

CES9- Argumentar y evaluar las capacidades de los sistemas de asistidos para la intervencion
quirargica.

CES11- Gestionar y dirigir proyectos y entidades del ambito biomédico
Versidn actual:
CES7- Formular, disefar y evaluar soluciones biomecanicas de asistencia y terapia.

CES9- Especificar, diseiiar y evaluar sistemas asistidos por ordenador y robotizados; en especial
los de intervencidn quirurgica.

CES11- Dirigir de manera integrada proyectos, incluyendo los procesos de desarrollo e
Innovacion, en el campo biomédico.

CES12- Organizar y dirigir empresas de acuerdo al marco juridico-legal y con capacidades de
planificacidn estratégica.

- Se echa en falta alguna competencia relativa a la normativa juridica de la instrumentacién y
los dispositivos biomédicos. En este sentido, la competencia CB0O7 deberia definirse como
competencia especifica.

La competencia CBO7 se ha redefinido y reenumerado como especifica con la etiqueta CES13:

CES13 Aplicar adecuadamente la normativa y la regulacién de las tecnologias biomédicas en
los @mbitos nacional, europeo e internacional.

- Finalmente, las competencias asociadas al TFM no son suficientemente representativas del
objetivo final de éste: que el estudiante sea capaz no sélo de realizar un trabajo/proyecto de
forma auténoma sino que ademas sea capaz de presentarlo y defenderlo frente a una
audiencia experta representada por el tribunal que juzgara el mismo. Se deberia incluir una
competencia especifica en este sentido.
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Tabla 1 Nueva matriz asignaturas-competencias
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Tabla 2 Nueva matriz objetivos-competencias

OBIJETIVOS COMPETENCIALES
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de salud.
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Acceso y admision de estudiantes

El apartado de Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos esta mal escrito, con
partes de texto en catalan y partes en castellano, que se repiten una a otra, parrafos que se
truncan a medias, etc, hasta el punto que se comprension es dificil.

Este punto volvera a ser evaluado una vez se disponga del texto correcto.

Se ha revisado el apartado “Descripcion detallada del sistema de transferencia y
reconocimiento de créditos” dentro de la seccién 4.4 de la memoria y se ha procedido a
substituir el integramente el texto que hace referencia a la normativa UdG por una nueva
version revisada.

Planificacion de la titulacion

La informacién sobre la Planificacion de la titulacion se considera favorable en relacion con la
coherencia del conjunto de médulos o materias del plan de estudios con las competencias del
titulo y en relacion con la coherencia interna entre los resultados de aprendizaje y los métodos
de ensefianza, las actividades formativas y las actividades de evaluacién de los médulos o
materias.

Ademas la institucion informa de la planificacion temporal y dedicacion de los estudiantes, los
mecanismos de coordinacion docente y las acciones de movilidad.

Sin embargo, desde la Comision nos gustaria hacer llegar a la institucion el siguiente
comentario: La titulacién se organiza en Modulos y en Materias, de modo que el tamafio de las
materias hace pensar que son, en realidad, las asignaturas que conformaran el plan de
estudios. Esta organizacién provoca, por un lado, que la institucién deba completar toda la
informacion de la ficha (contenidos, competencias, resultados de aprendizaje, actividades
formativas, etc.) de cada una de las futuras asignaturas y, por otro, que cualquier cambio futuro
de una asignatura (por ejemplo una optativa) se convierta en un cambio de materia. Sin animo
de forzar ninglin cambio en este aspecto, sugerimos a la institucion que se plantee si no seria
mas adecuada una organizacion en que los actuales mddulos sean materias y las actuales
materias sean asignaturas.
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En cuanto a la observacion relativa a los mddulos, materias y asignaturas, quisiéramos
agradecer la observacidon realizada por la comisién, que de hecho es acorde con la
recomendacién de la propia Guia de AQU Catalunya. Aun conocedores de la misma, la
Universitat de Girona ha optado por una estructura de los programas a dos niveles, médulo y
asignatura, entendiendo el mddulo como la unidad académica que agrupa de manera
integrada una o diversas asignaturas, ya sea en base a sus contenidos y/o en base a la
organizacién del plan de estudios, y entendiendo la asignatura como la unidad de descripcidn
basica. Somos conscientes que de esta manera podamos perder agilidad en los posibles ajustes
del plan de estudios. Sin embargo, para llevarlos a cabo la UdG sigue con rigor los procesos
establecidos por AQU en el marco VSMA y, en concreto, en lo establecido para el seguimiento,
modificaciéon o reverificacion de los programas.”

La asignacion de competencias a materias es, en principio, correcta, aunque si éstas se
modifican como se solicita en el apartado de Competencias, se valorara de nuevo la
adecuacion de su asignaciéon a materias.

Se han reasignado competencias de acuerdo con el cuadro anterior ( Tabla 1)

Ademas de estos dos puntos de caracter general, se han detectado algunas deficiencias que
deberan subsanarse:

- En caso de mantenerse la actual estructura de médulos y materias, se deben incluir las
asignaturas que conforman cada materia, al menos aquellas relativas a las materias

obligatorias.

Tal como se ha comentado se mantiene la estructura actual: Médulo-Asignatura y por tanto se
incluyen todas las asignaturas obligatorias y optativas

- Falta el Sistema de evaluacion de la materia 3 del médulo 1.
Se ha revisado la deficiencia y se ha corregido.

- Faltan las competencias, actividades formativas, metodologia docente y sistema de
evaluacion de la materia 4 del modulo 1.

Se han revisado las deficiencias y se han corregido.

- Los contenidos de las materias del médulo 2, salvo los de la materia 1, no se corresponden
con su nombre.

Se han corregido dichos contenidos por los que corresponden a cada materia.
- Salvo en las materias 1, 2 y 3, falta el despliegue temporal del resto de materias del médulo 6.

Se han revisado las deficiencias y se han corregido.

- El'link a la concrecion en el centro de las normativas del TFG y de las practicas externas no
estan operativos. Lo mismo sucede con el link al Sistema de evaluacion.

Practica externas: Se han revisado los enlaces a las normativas UdG y la propia del centro y
ambos enlaces estan operativos:
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- Normativa UdG practicas externas:
http://www.udg.edu/tabid/19392/default.aspx

- Normativa EPS de practicas externas:
http://www.udg.edu/Portals/17/direccid%20EPS/Reglament%20Politécnica%20Practique

s%20Externes%20-%20Aprovat.pdf

Debido a un cambio en la politica de la UdG se ha movido el enlace del portal de practicas
externas. Actualmente, el correcto es el siguiente y se ha corregido en la memoria:
https://practiques.udg.edu/prem/

TFG: se han comprobado los enlaces y estan operativos. Son los siguientes:
- Normativa TFG UdG:
http://www.udg.edu/tabid/19049/default.aspx

- Normativa TFG EPS:
http://www.udg.edu/Portals/17/direccio%20EPS/Reglament%20Politécnica%20PTFG-
PTFM%20-%20Aprovat.pdf

- En muchas materias los pesos minimos de las diferentes acciones del sistema de evaluacion
resultan inalcanzables.

Se han revisado todos los pesos y corregido los erréneos para que resulten coherentes y
alcanzables, tantos los minimos como los maximos.

- Los pesos del sistema de evaluaciéon de las materias 1y 6 del médulo 4, y de las materias 10
y 12 del médulo 6 deben concretarse mas, por cuanto en la version actual tienen un peso
minimo de 0 y méaximo de 100.

Se han revisado y ajustado dichos valores.

- Hay un pequefio desbalance entre la carga de trabajo del primer semestre (27 ECTS) y del
segundo (33 ECTS) que, aunque aceptable, seria conveniente revisar

El plan de estudios esta equilibrado a 30 ECTS por semestre y 60 por curso. Dicho desbalance
habrd sido un error de trascripcién. Se ha revisado.

10. La acreditacion de conocimiento de una tercera lengua, al acabar los estudios, de los
estudiantes que inicien los estudios de grado a partir del curso 2014-2015 esta establecido en
el articulo 211 de la Ley 2/2014, del 27 de enero, de medidas fiscales, administrativas,
financieras y del sector publico. Este precepto tiene la finalidad de garantizar que los
estudiantes que finalicen el grado tengan un conocimiento adecuado de una tercera lengua
(nivel B.2). En este sentido, y considerando que se hace referencia a un requisito para obtener
la titulacion, AQU Cataluia velard para que en los procesos de verificacion de nuevos estudios
se indique como se asegurara el cumplimiento de este requisito legal. Por lo tanto se requiere
que la institucién especifique en el apartado 4 de la memoria el procedimiento previsto para
asegurar el cumplimiento de este requisito legal.

Se ha completado la seccion “5.1.3 Sistema de evaluacion” con informacion relativa a la
normativa que se aplica para garantizar el cumplimiento del requisito legal de acreditacién de
tercera lengua y se ha completado dicho apartado con los mecanismos que la UdG dispone
para facilitar que el estudiante pueda acreditar el nivel B2 y que son de aplicabilidad para los
estudiantes del grado de ingenieria biomédica.

Personal académico y de apoyo
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El profesorado es pertinente y suficiente con relacion a las caracteristicas del titulo y al nimero
de estudiantes.

Tan sélo notar que en la tabla-resumen 6.1, el porcentaje de docencia cubierto por cada
colectivo no suma el 100%.

Se ha corregido dicha tabla para que la suma con los decimales visualizados de 100%

Recursos materiales y servicios
La Institucién informa sobre los recursos materiales y servicios en la Universidad, asi como
sobre su prevision.

No hay cambios

Resultados previstos
La Universidad informa sobre los resultados previstos y aporta el mecanismo para valorar el
progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes.

No hay cambios

Sistema de garantia de la calidad
La Institucién dispone de un sistema de garantia interna de la calidad AUDIT evaluado
favorablemente por AQU Catalunya.

No hay cambios

Calendario de implantacion

La institucion informa del calendario de implantacion.

A modo de sintesis, se presentan a continuacion aquellos aspectos que necesariamente
deberan ser modificados, de acuerdo con lo expuesto anteriormente, para obtener un informe
favorable para la verificacion del titulo propuesto. Asimismo, se ofrece a la Institucion una serie
de propuestas de mejora que pueden ser consideradas para su implantacién inmediata o
futura.

Modificaciones requeridas:

- Revisar las competencias en los términos que se especifican en el apartado Competencias
del presente informe

Se han revisado, y corregido de acuerdo a lo sugerido.

- Repasar y corregir el texto del apartado de Acceso y admision de estudiantes

Se ha revisado y corregido.

- Completar las informaciones solicitadas en los puntos 1 a 8 y 10 del apartado de Planificacion
de la titulacién del presente informe. Revisar que no existan otras omisiones no detectadas por
esta comision

Se han revisado dichos puntos y se han completdo / corregido los apartados correspondientes.
Propuestas de mejora:

- Valorar la conveniencia de modificar la estructura de modulos y materias en la planificacion de

la titulacién

Tal y como se ha explicado, la estructura propuesta es la adoptada por la UdG para todos sus
grados y corresponde a una estructura modulo-asignatura.
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- Valorar la posibilidad de equilibrar mejor la carga docente de los semestres 1y 2

El plan estd ajustado a 30 ECTS por semestre en todos los cursos.

- Corregir la tabla-resumen 6.1

Se han ajustado los decimales que se visualizan para que la suma total sea el 100%. La tabla
resultante se muestra a continuacion:

9 ram
Univ. Categoria #PDI Tc:/tal D % & in:eztig:scié tramos
0 octores | horas n docentes
UdG PROFESOR ASOCIADO 3 7,7 0% 10,4 0 0
UdG COLABORADOR DOCTOR 5 12,8 100% 12,5 5 7
PROFESOR COLABORADOR

UdG LICENCIADO 2 5,1 0% 4,2 1 3
UdG PROFESOR AGREGADO 6 15,4 100% 16,7 10 18
UdG TEU 1 2,6 100% 2,1 1 4
UdG TU 15 38,5 100% 35,4 29 49
UdG cu 6 15,4 100% 14,6 21 27
UdG OTRO PERSONAL DOCENTE 1 2,5 100% 4,1 2 1

Total 39 100,0 100,0 69 109
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2. Justificacion

2.1. Interés del titulo en relacién con la planificacién de las ensefianzas en el marco
del sistema universitario de Cataluia.
La propuesta debe justificar el interés del titulo y poner de relieve su pertinencia dentro del

contexto de la programacion del sistema universitario en que se inscribe

2.1.1. Territorialidad de la oferta (titulos parecidos impartidos en el territorio)

La formacion en el ambito de la titulacion propuesta ha sido tradicionalmente una formaciéon
de postgrado hasta hace relativamente poco tiempo (primer titulo de grado en Europa data de
1997). Por tanto, entre la oferta en el ambito, encontramos tanto doctorados en bioingenieria
(U. Miguel Hernandez y U. Ramon Llull, UPM, U. Publica de Navarra) e ingenieria biomédica
(UPM, U Navarra), como programas de master en ingenieria biomédica en las universidades de
Navarra, Universidad Politécnica de Madrid (UPM), Universidad de Zaragoza, Universidad Rey
Juan Carlos, Universidad de Extremadura, Universidad Catdlica de San Antonio, Universidad

Politécnica de Catalufia (UPC) y en la Universidad de Barcelona (UB).

TABLA 1 TITULACIONES AFINES SEGUN REGISTRO MECES (MARzO 2016)

Coédigo |Titulo Universidad
Universidad de

2502447 | Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Barcelona
2501056 | Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad de Navarra

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Mondragén
2502830 | por la Mondragén Unibertsitatea Unibertsitatea

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad Carlos Il
2501585 | por la Universidad Carlos Il de Madrid de Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad de Vic-

por la Universidad de Vic-Universidad Central Universidad Central de
2502990 | de Catalunya Catalunya

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad Europea de
2502705 | por la Universidad Europea de Madrid Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica | Universidad Politécnica
2501069 | por la Universidad Politécnica de Catalunya de Catalunya

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica | Universidad Politécnica
2502647 | por la Universidad Politécnica de Madrid de Madrid

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica | Universidad Politécnica
2502731 | por la Universidad Politécnica de Valencia de Valencia

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad Pompeu
2502010 | por la Universidad Pompeu Fabra Fabra

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica |Universidad San Pablo-
2502740 | por la Universidad San Pablo-CEU CEU

Graduado o Graduada en Ingenieria de la Salud

por la Universidad de Malaga y la Universidad Universidad de Malaga y
2502602 | de Sevilla de Sevilla (Conjunto)

Por lo que se refiere propiamente a la docencia de grado, en el ambito, existen actualmente

(segun el registro MECES -Marzo 2016-) dos titulaciones con perfil afin (Tabla 1):

-1 -
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e Grado en Ingenieria Biomédica ofertado en Catalunya en 4 Universidades (UB,
UdVic, UPC i UPF), en Madrid en 4 (U. Carlos Ill, U San Pablo CEU, U. Europea de
Madrid i UPM) y en una Universidad de la Comunidad Valenciana (UPV), Pais Vasco (U.
De Mondragén) y Navarra (U. De Navarra).

e Grado en Ingenieria de la Salud: Titulacién conjunta por la Universidad de Malaga y
Sevilla, donde se ofrecen tres especializaciones: ingenieria Biomédica, Bioinformatica e
Informatica Clinica. Unicamente ofertada por este consorcio.

La oferta en Catalufia (Tabla 2) viene apoyada por el papel de liderazgo de la industria
(quimica / farmacéutica) y la investigacion en la comunidad respecto otros ambitos. A pesar
de existir cuatro centros que imparten grados con el mismo titulo, el perfil de las cuatro
titulaciones ofertadas en Catalufia es diferente: En la UPC y UVic se ofrece la titulacion desde
escuelas de ingenieria, mientras que en la UB la oferta viene de la Facultad de Medicina (en
colaboracion con la Facultad de Fisica) y en UPF es una iniciativa mixta entre la Escuela de
Ingenieria y la Facultad de Ciencias de la Salud.

TABLA 2 NOTAS DE CORTE Y OFERTA EN LAS UNIVERSIDADES CATALANAS (JUNI0O 2015)

Nota Solici- | Asigna | Centro
Titulo Universidad | corte Plazas |tudes |ciones |docente
Gradu_adlo o _Grac}u_ada en UB 11.88 40 400 56 Facu_lt_ad de
Ingenieria Biomédica Medicina
Escuela
Superior
Graduado o Graduada en Politécnica y
Ingenieria Biomédica por la UPF 11.63 40 334 53 Facultad de
Universidad Pompeu Fabra Ciencias de
la Salud y
de la Vida
Graduado o Graduada en
Ingenieria Biomédica por la . Vic
Universidad de Vic-Universidad SIS ZHO = &5 e (Privada)
Central de Catalunya
Graduado o Graduada en Escue!a (,je
Ingenieria Biomédica por la Centro IMEERTEE
Universidad Politécnica de adscrito UPC Lo 20 e 72 de
Catalunva Barcelona
~ataiinya Este (EEBE)

2.1.2. Prevision de la demanda (evolucion de la demanda en titulaciones anteriores o
similares. Numero de graduados en las titulaciones que dan acceso. Prevision de
captacion)

En el conjunto de las cuatro Universidades que programan este grado en Catalufia, se estan
ofreciendo 170 plazas (2015) con una muy buen aceptacion entre los estudiantes (Ver Tabla
2).

La nota de corte en los tres centros publicos supera el 11 y en el curso 2015/16 se han sobre
asignado plazas (184 asignaciones sobre una oferta de 130). Solo en la U. de Vic (oferta
privada con un coste de la matricula superior a los 5000€) parece que no se ha cubierto la
oferta (23 asignaciones de las 40 ofertadas y nota de corte = 5, en Junio 2015).

En el curso 2015/16 estas cuatro titulaciones recibieron mas de 1200 solicitudes de las cuales
264 en primera opcion y 300 en segunda. De éstas, 130 procedian de las comarcas de
influencia geogréafica de la Universidad de Girona. Por todo ello, podemos afirmar que hay
espacio para ofertar esta titulacion en la Universidad de Girona y asi cubrir una demanda
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territorial evidente sin perjuicio de las otras universidades.
2.1.3. Potencialidad del entorno productivo:

Ocupabilidad — Tasas de ocupacién y calidad de la insercion de titulaciones similares o
equivalentes

Situacion R+D+1 en el sector académico y profesional: grupos de investigaciéon, proyectos,
publicaciones, infraestructuras de investigacion.

Consonancia con las lineas de investigacion prioritarias de las administraciones competentes

Ocupabilidad:
El mercado de la tecnologia médica mueve a nivel mundial mas de 200.000 millones de euros

anuales con un crecimiento sostenido del 4% durante los ultimos afios y estudios a nivel
internacional sitdan la Ingenieria biomédica en los primeros puestos. A nivel Europeo existe
ademas una apuesta por este sector que se hace evidente con el Dictamen del Comité
Econémico y Social Europeo (CCMI/128, Abril 2015) sobre el «Fomentar el mercado Unico
europeo combinando la ingenieria biomédica y el sector de los servicios sanitarios”, donde
explicitamente se cita que “La creacién de un mercado Unico que integre la ingenieria biomédica
en el sector de los servicios médicos y asistenciales, en combinaciéon con las TIC y con
planteamientos sistematicos en informatica sanitaria, incluida la adquisicion, gestion y uso de la
informaciéon en materia de salud, asi como la telemedicina, tendra inmensas ventajas para la Unién
Europea y mejoraré considerablemente la calidad y eficacia de la asistencia sanitaria para todos”

Actualmente Espafia solo supone un 5% del mercado de las tecnologias médicas europeas,
pero por tamarfio, poblacion y gasto sanitario (8% del PIB en 2011) ese porcentaje debe crecer
en los préximos afios. Alemania y Reino Unido, conjuntamente, cuentan con un 44%, (28% y
16% respectivamente) de este mercado, seguidos de Francia (14%) e Italia (8,7%). En el
informe de ICEX (2011) sobre el sector del equipamiento médico, en Espafia habia 720
empresas, de las cuales 520 eran fabricantes, que empleaban 32.000 personas.

A nivel local, Catalufia esta ejerciendo un papel de liderazgo alineado con esta tendencia y
actualmente mas de 300 empresas cubren unos 15.000 puestos de trabajo con una
facturacion de 3.600 millones de euros, constituyendo un 2% del PIB catalan y con una
inversion del 4.5% en I+D en el sector. Catalufia concentra aproximadamente el 22% de las
empresas del sector biotecnolégico y biomédico del Estado esparfiol y el 45% de las
farmacéuticas y hospitales punteros de referencia internacional en el ambito de la
investigacion. Estos tienen un papel clave en el sector, como motores de la innovacién en
tecnologias biomédicas y requieren de una respuesta formativa adecuada para poder seguir
liderando esta tendencia.

El informe de Deloitte (Nov 2015) encargado por Barcelona Activa, sobre las “Ocupaciones
mas demandadas en el sector de la Biotecnologia”, destaca el subsector de las tecnologias
médicas como uno de los mas prometedores y donde cada vez mas apuestan los gestores de
capital riesgo y de inversion extranjeros dentro del sector biomédico. EI mismo informe
destaca como tendencias tecnoldgicas clave del sector la interdisciplinariedad, el big data o la
impresién 3D, los cuales constituyen pilares formativos del plan de estudios. A nivel de
ocupacion, el informe apunta la prevision de crecimiento, incidiendo en un perfil
interdisciplinar de acuerdo con la evolucion del sector.

Se destacan como perfiles demandados en el sector el ingeniero biomédico en robdtica,
diagnéstico y telemedicina (con un perfil que combina la electronica, materiales, medicina y
fisica), el bioinformatico (donde se combina el perfil informético con el biolégico y biomédico)
y el Project manager en Biotecnologia (con perfil de ciencias de la salud y experiencia en
direccion de proyectos). En la misma linea, el HealthTech cluster identifica nuevos modelos de
negocio soportados por las tecnologias de Cloud Computing, IA, robdética, realidad aumentada
y virtual o la gamificacion. La propuesta de la UdG cubre dos de estos perfiles (Ingeniero
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biomédico en robética, diagnéstico y telemedicina y Project manager) centrandose
especialmente en tecnologias biomédicas.

El informe de ocupabilidad universitaria “Universitat y Treball a Catalunya” (AQU 2014), sobre
los egresados del curso 2009-10 (el periodo méas agudo de la crisis), sitla las ciencias de la
salud y las ingenierias (y arquitectura) en las mejores tasas de ocupacion a los tres afios de
terminar la carrera (88.03% y 85,55% respectivamente). El estudio separa por titulaciones
pero no aporta informacién especifica sobre el ingeniero biomédico. Si nos fijamos en las
ingenierias mas ‘afines’, el ingeniero en electrénica industrial y automatica y el ingeniero en
informética, la tasas de ocupacion es del 96.2% en ambos casos, con una tasa de paro del 0%
y 2.1% respectivamente. El 90.1% de los informéaticos consiguen trabajo en menos de tres
meses frente al 88.5% de los electrdnicos.

Por su parte, a nivel estatal el estudio de ocupabilidad (Dic 2014) del INE tampoco menciona
explicitamente la ingenieria biomédica. No obstante, los perfiles de ingenieria sobre los que
mayormente se asienta titulacion son los mas demandados: ingenieros en electrénica (tasa de
paro 1.4%), electronica industrial y automatica (tasa de paro 0.0%) e informatica (tasa de
paro 3.8%) estan entre las titulaciones con mayor empleabilidad en Espafia.

Situacién R+D+1

Para la elaboraciéon del plan de estudios se han tenido en cuenta la actividad investigadora de
los grupos de la Universidad y su alineamiento con las directrices nacionales y europeas. La
titulacién es fiel a la estrategia europea H2020, y se alinea con el Reto 1: “Salud, Cambio
Demografico y Bienestar” del Pillar Ill, fortaleciendo la formaciéon de personal capaz de
contribuir a mejorar la salud y la calidad de vida de las personas, conseguir unos sistemas
sanitarios y asistenciales de alta calidad y econdmicamente sostenibles e innovadores y son
potenciales actores de esos nuevos puestos de trabajo y crecimiento por los que apuesta el
reto. Las principales lineas de actividad pare cubrir el reto son: 1. Comprender la salud, el
bienestar y la enfermedad, 2. Prevenir la enfermedad, 3. Tratamiento y gestion de las
enfermedades, 4. Envejecimiento activo y autogestion de la salud, 5. Métodos y datos, 6.
Prestacion de atencién sanitaria y asistencia integrada.

A nivel nacional la Accion Estratégica en Salud 2013-216, intimamente relacionada con la
estrategia europea y el Reto en Salud, Cambio Demogréafico y Bienestar, plantean la
investigacion en salud y el Sistema Nacional de Salud como marco de desarrollo fundamental,
y constituyen un vector estratégico para las politicas de fomento y coordinacién de la 1+D+I
en Espafa. Se destacan como aspectos fundamentales, (a) la investigaciébn de las
enfermedades de mayor prevalencia; (b) la investigacion clinica de las enfermedades
humanas; (c¢) la salud publica y los servicios de salud; (d) la rehabilitacion y el desarrollo de
entornos asistidos y orientados al abordaje de la cronicidad; (e) las enfermedades raras; (f)
las bases biolégicas de la enfermedad y (g) el desarrollo de la nanomedicina y de la medicina
personalizada en la que el reto se sitlda en tratar al individuo y no la enfermedad.

El plan de estudios esta alineado con el desarrollo de tecnologias facilitadoras alineadas con
estas politicas y pretende situar a la UdG en el foco de atencidon de las instituciones que
busquen profesionales calificados en estos perfiles para atender proyectos de innovacién y al
mMismo generar sinergias ocupacionales e investigadoras con los grupos de investigacion.

Grupos de Investigacion en la UdG

A continuacién se listan los Institutos de Investigacion y Departamentos con investigacion
consolidada (entre paréntesis el indicador de grupo Consolidado de la Generalitat de
Catalunya) en el ambito de la ingenieria biomédica y alineada con las agendas nacionales y
europeas. Se indican aquellos grupos con proyectos competitivos en ambito (el listado de
dichos proyectos puede consultarse en la seccion 2.3.3):
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e Instituto de Investigacién Biomédica de Girona
e Instituto de Investigacién en Visiéon por Computador y Robdtica
0 Visi6 per Computador i Robotica,VICOROB (2014 SGR 810)
e Instituto de Informatica y Aplicaciones
o Comunicacions i Sistemes Distribuits, BCDS (2014 SGR 1052)
0 Modal Intervals and Control Engineering MICE (2014 SGR 1052)
o Enginyeria de Control i Sistemes intel-ligents, EXIT (2014 SGR 1052)
o Laboratori de Grafics i Imatge , GiLab (2014 SGR 1232)
e Departamento de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica
o Estadistica i Analisi de Dades Composicionals (EADC)
e Departamento de Fisica
o AMADE, (2014 SGR 1519)
e Departamento de ingenieria Mecéanica y de la Construccion Industrial
o0 Enginyeria de Procés, Producte i Produccié, GREPP (2014 SGR 868)
e Departamento de Ciencias Médicas
e Departamento de Enfermeria

En la seccién 2.3.3 de este documento se listan los 42 proyectos y 13 contratos en que han
participado y liderado los investigadores de estos grupos en el ambito de la Ingenieria
Biomédica y que han servido de marco para desarrollar 30 tesis doctorales (ver listado en la
misma seccién) y 17 de master desde el afio 2010. Es habitual y relevante la colaboracién con
el personal investigador de la Facultad de Medicina y Enfermeria.

Para el desarrollo de éstos trabajos los grupos cuentan con laboratorios de investigacion
situados en las dependencias de los edificios y talleres de la Escuela Politécnica superior y del
Parque Cientifico y Tecnoldgico de la Universitat de Girona. En la secciéon 6.1 se aporta un
breve curriculum del PDI directamente involucrado en esta titulacion con informacién
cuantitativa sobre publicaciones.

2.2. Interés académico de la propuesta justificado mediante referentes externos

(nacionales o internacionales)

El interés académico del Grado en Ingenieria Biomédica y su progreso queda avalado por la
actividad de impulso y debate que llevan las sociedades nacionales e internacionales del
ambito. Asi, por ejemplo, el evento anual de la Biomedical Engineering Society
(http://www.bmes.org/) de 2016 esta orientado al debate sobre como transferir conocimiento
hacia nuevas tecnologias para la salud. De forma similar la IEEE EMBS
(http://www.embs.org/) dinamiza unas diez revistas en el ambito, entre ellas “IEEE
Transactions on Biomedical Engineering” y “IEEE Reviews on “Biomedical engineering” y en su
reunién anual incluye sesiones para pre-graduados. A nivel nacional, sociedades como la
Sociedad Espariola de Ingenieria Biomédica (http://seib.org.es/) o la Sociedad Espafiola de
Electromedicina e Ingenieria Clinica (de &mbito mas territorial) tiene como finalidad principal
promover la colaboracién entre investigadores, profesionales y estudiantes que desarrollan su
actividad en el campo de la Ingenieria Biomédica y organiza anualmente eventos de debate,
difusion y promocién de la educacion en este ambito. En la misma linea multiples asociaciones
y sociedades de larga tradicién en el ambito de las ingenierias tienen grupos de trabajo en el
tecnologias biomédicas (CIRP, IEEE, IFAC, etc.)

2.2.1. Referentes externos a la universidad que se han utilizado para evaluar la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales. Aportacién de
estos referentes.

Para la elaboracion del plan de estudios se han consultado tanto empresas y asociaciones
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(SEIS, AMETIC, FENIN), como centros de investigacion y se han analizado informes sectoriales
(MEDTECH Europe, ICEX, Deloitte) y planes de estudio de otras universidades tanto nacionales
(Tabla 1) como internacionales, con especial atencion a los de la Universidades catalanas
(Tabla 2). El resultado de este analisis (ver referentes al final de este apartado) ha
comportado a una serie de consideraciones que han incidido directamente en el disefio final
del plan de estudios. A continuaciéon se apuntan de forma breve estas consideraciones:

Vision de la industria: Se han tenido en cuenta las necesidades competenciales
evidenciadas por las empresas con las que habitualmente se colabora. La necesidad de
técnicos con formacién complementaria entre la ingenieria industrial, la informéatica y el
conocimiento de la fisiologia humana y la gestion de salud son demandadas por alguna
de ellas. También se han considerado estudios de ocupabilidad (Ver sec. 2.1.3) donde
se definen competencias deseadas y demandadas.

Visiébn académica: Se evidenciado la necesidad de acotar y fijar un perfil claro y
diferenciado para el Graduado en Ingenieria Biomédica de la UdG, focalizado en la
experiencia de los grupos de investigacion de la Universidad de Girona, pero motivado
por el conocimiento de aplicacién y bagaje en el uso de las tecnologias médicas en el
entorno médico cuotidiano.

Estas consideraciones han significado aportaciones importantes en la definicion de
requerimientos del plan de estudios del Graduado en Ingenieria Biomédica de la UdG:

e La formacion a nivel de ingenieria, debe ser mixta entre los ambitos de la ingenieria
informatica e industrial (instrumentacion). Esta formaciéon es fundamental e
instrumental.

e Conocimientos de la anatomia y fisiologia humana suficientes como para interaccionar
con personal sanitario con fluidez (recoger especificaciones, evaluar soluciones, etc.) y
mejorar la comprension del uso de las tecnologia médicas.

e Perfil orientado a soluciones (aplicaciones, instrumentos, dispositivos) de soporte al
diagnoéstico y la terapia. Tanto informaticas, como de instrumentacion o mecéanicas y su
interrelacion.

e Los contenidos de las asignaturas que conformen el perfil deben visualizar la
aplicabilidad de las técnicas y motivar los contenidos de caracter tecnolégico y
metodolégico. Esta visién requiere una estrecha colaboracion entre el PDI del d&mbito
meédico/sanitario y de las especialidades de ingenieria correspondiente tanto en el
disefio como en la imparticion de las materias.

Estas aportaciones se han concretado en el plan de estudios mediante la definicion de médulos
de formacion instrumental (informatica e instrumentacion) y de perfil orientado (soporte al
diagnoéstico y a la intervencion, ademas de un conjunto de asignaturas optativas) y se han
definido competencias, actividades formativas y aspectos metodolégicos especificos para las
materias propuestas. Se ha buscado incrementar la motivacion del estudiante y mejorar su
vision sobre la aplicabilidad profesional de las tecnologias médicas mediante la colaboracion de
PDI de la Facultad de Medicina y de Enfermeria con el PDI de la Escuela Politécnica Superior de
la UdG en el disefio de las asignaturas del mdédulo de especializacién. Esta colaboraciéon se
extiende a la imparticion de las materias, de forma que ambos colectivos compartan docencia
en las asignaturas del médulo que conforma el perfil (soporte al diagnéstico y la terapia) y se
incluyen actividades formativas al uso.

En la misma direccidon se potencian las Practicas Académicas Externas (PAE), aprovechando la
magnifica experiencia de la EPS, tanto a nivel de infraestructura como procedimientos y
plataforma de gestion. Para esta titulacion se hace énfasis en la participacion de centros
sanitarios y hospitalarios como entidades acogedoras para las précticas.
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Referentes externos: Planes de Estudio de Ingenieria Biomédica ofertados en Espafia

Los planes de estudio de las universidades espafiolas presentan una gran variedad de perfiles,
decantados hacia la ingenieria o hacia las ciencias de la salud dependiendo del centro al que se
adscribe la titulaciéon. Asi, a modo de ejemplo, el grado de Ingenieria biomédica de la U.
Carlos 111 proporciona una formacion general y permite una intensificacion (durante el dltimo
curso) en tres itinerarios: Instrumentacién médica, Imagen médica e Ingenieria de tejidos y
medicina regenerativa. Parecido es el de la U. de Navarra, con una formaciéon transversal en
los diferentes ambitos de la ingenieria biomédica y una mayor especializacion hacia el
desarrollo de dispositivos para la sensorizacion médica y el tratamiento de sefales y hacia la
medicina regenerativa, los tejidos y los biomateriales. En cambio el plan de estudios de UPM
(Escuela de Ing. de Telecomunicaciones) ofrece cuatro itinerarios sobre tecnologias TIC
aplicadas al ambito sanitario (Informéatica médica, bioingenieria, imagen médica Yy
telemedicina) y en la U. de Mondragon la titulacion esta orientada al disefio y fabricacion de
productos tecnoldgicos (servicios informaticos, instrumentos, dispositivos, etc.) para el sector
médico. El graduado en ingenieria de la Salud, (U. de Sevilla y U. de Malaga), afin a esta
titulacion, presenta un mayor sesgo hacia a ingenieria informatica ofreciendo especializacion
en informatica clinica y en ingenieria biomédica.

Por proximidad geogréafica se han analizado al detalle, los cuatro planes de estudio de
Graduado en Ingenieria Biomédica actualmente ofertados en Catalufia (UB, UPF, UPC, UVic)
y se pone de nuevo de manifiesto la heterogeneidad de perfiles:

e La Universidad Pompeu Fabra (UPF) ofrece un perfil marcado por la biologia
molecular y celular, con menor componente de ingenieria tradicional que las otras
titulaciones catalanas, donde las asignaturas basicas de ingenieria (fisica y
matematicas) son de caracter aplicado.

e La Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), en el otro extremo, ofrece una
ingenieria biomédica con tronco comudn con ingenieria industrial. Unos 120 créditos
comunes al ambito industrial (sistemas eléctricos, mecanica de fluidos, sostenibilidad y
medioambiente, organizaciéon produccién, control industrial y automatica, etc.).
Dejando unos 60 créditos de perfil propio (al margen de la optatividad) para una
formacion de amplio espectro en el &mbito de la ingenieria biomédica con asignaturas
poco interrelacionadas (biologia, seguridad hospitalaria, sistemas de informacion
hospitalaria, procesado de imagenes biomédicas, etc.).

e La Universitat de Barcelona (UB), ofrece un perfil mixto entre ingenieria y ciencias
de la salud, con vocacion cientifica. Tres primeros semestres de formacion basica en
ingenieria de caracter instrumental (algebra, céalculo, electromagnetismo, informéatica)
y amplia la formacién basica en ciencias de la salud respecto las dos titulaciones
anteriores. Las asignaturas especificas cubren un amplio espectro de la ingenieria
biomédica (biomateriales, tejidos, imagenes, informatica biomédica, nano biologia,
modelado, biotecnologia y bioinformatica, etc.) ofreciendo un perfil generalista, abierto
y sin focalizar en a&mbitos de aplicacion.

e La Universidad de Vic (UVic) ofrece una formacion mixta en ingenieria industrial e
informéatica que complementa con formacidn en biologia, genética y genoma,
bioquimica y anatomia patoldgica, pero en cambio no amplia la formacion al ambito
especifico de la salud ni desarrolla el estudio hacia el ambito de las tecnologias
meédicas.

Referentes externos: Planes de estudio en Europa:

A nivel europeo los estudios de Ingenieria biomédica se sitGan mayoritariamente a nivel de
master, no obstante algunas universidades ofrecen ambos niveles académicos, con grados de
3 y 4 afos, que normalmente tienen su continuidad en el master. Nos hemos fijado en algunas
de ellas, mostrando a continuacién un breve analisis sobre titulaciones en universidades de
Holanda, Alemania y Reino Unido que son representativas para el desarrollo de este plan de
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estudios:

e Eindhoven University of Technology (Holanda) -180ECTS (Bachelor's program
Biomedical Engineering): La TU/e (Eindhoven University of Technology) fue la primera
Universidad europea en programar estudios de Ingenieria Biomédica en 1997.
Programa de tres afios (180ECTS), comparte el primer curso con estudiantes de
ciencias médicas. A partir de segundo se separan del alumnado de ciencias médicas y
se focaliza en las materias de ingenieria (fisica, mecanica, materiales, informatica) y su
aplicacion a formular soluciones de soporte a la practica médica. El programa tiene
continuidad en tres posibles masters de especializaciéon en el ambito Biomedical
Engineering, Regenerative Medicine and Technology, Medical Engineering)

e FH Aachen-University of Applied Sciences (Alemania)- 180ECTS (Bachelor of Biomedical
Engineering): Programa de tres afios (180ECTS). Dos primeros cursos dedicados a la
formaciéon en ingenieria (matematicas, fisica, etc.) y bases cientificas de la ingenieria
biomédica. A partir del quinto semestre se ofrece la especializacion en varios campos
bio: biofisica, biomecanica, biosensores, tecnologias para cardiologia, fisica médica y
tecnologias de procesado médico.

e University of Surrey, (Inglaterra), 240 ECTS (Medical Engineering BEng (Hons)):
Titulacion de 4 afios. De primero a tercero se imparten materias de ingenieria, con
perfil mecanico y electrénico, introduciéndose en segundo la biologia humana. Se
introduce el proyecto a diferentes niveles (individual, equipo, multidisplinar) como
metodologia de aprendizaje orientado a la conceptualizacion de soluciones diversas.

e University of Strathclyde (Escocia) — 240 ECTS (B.Eng. Biomedical Engineering): En los
dos primeros afios se proporciona la formacién en ingenieria (matematicas, ingenieria
mecanica, ingenieria eléctrica) y ciencias biomédicas (anatomia, fisiologia y biociencia
molecular). En el tercer afio se ofrece especializacion en biomecéanica, materiales
biomédicos o bien profundizacién en ingenieria. Cuarto afio dedicado al proyecto y
formacion en investigacion, gestion, ética, seguridad y calidad.

Todas las titulaciones culminan con proyecto fin de estudios.

2.2.2. Procedimientos de consulta utilizados y cémo la informacién resultante ha
contribuido al plan de estudios

Se ha constituido una comisibn para la elaboracion del plan de estudios en
Ingenieria/Enginyeria Biomédica/Biomedica (Comisiéon GEB), presidida por el Subdirector de
Planificacion de la Escola Politécnica Superior (EPS) de la Universitat de Girona, y compuesta
por 10 profesores de diferentes centros, departamentos, areas y grupos de investigacion con
actividad en el &mbito de la titulacion propuesta (Tabla 3). A través de esta comisidon se ha
articulado todo el proceso de debate, consulta y elaboracion del plan de estudios hasta la
redaccion de la memoria.

A través de los miembros de la comision se ha procedido a diferentes consultas:

e Colectivos internos: Departamentos, centros y grupos de investigacion. A parte de los
directamente representados por los miembros de la comisién, algunos miembros
ejercian de representantes de grupos y departamentos con una participacion
minoritaria, con los que mantenian estrecha colaboraciéon. Los representantes fueron
propuestos por los decanatos de la Facultad de Medicina y Enfermeria y por la Direccion
de la Escuela Politécnica Superior.

e Colectivos externos: Empresas, centros de salud y centros de investigaciéon. A través de
los miembros de la comisiébn se ha contactado con varias empresas, hospitales y
centros de investigacion, los cuales han aportado su punto de vista y en algunos casos
documentos y cartas de soporte (ver enlace en la seccién 2.2.3).
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Los avances de esta Comisidn se han recogido en documentos de conclusiones y han servido
para la elaboracion y redaccion de la memoria. El presidente ha reportado peridédicamente los
avances al equipo de Direccion de la Escuela Politecnica Superior, como centro responsable de
la titulacidon, se han hecho revisiones de su contenido con el Gabinete de Planificacién de la
Universidad y de viabilidad (econdmica y recursos) con los vicerrectorados de Politica
Académica y Docencia, de Economia e Infraestructuras, y de Personal Docente Investigador de
la Universitat de Girona.

El documento elaborado por la comision ha seguido el curso establecido por la Escuela
Politécnica Superior y por la Universidad de Girona para su aprobacion interna. Asi ha sido
informado en la Comisidon de Gobierno de la Escuela Politécnica Superior y aprobado por la
Junta de Escuela de la Escuela Politécnica Superior (5/07/2016). Seguidamente ha sido
aprobado por el Consejo de Direccion e Informado favorablemente por la Comisiéon de
Programacion de Estudios de la Universidad de Girona y sometido su exposicion publica
durante un mes y aprobado en la Comisién de Programacién de Estudios y finalmente en el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Girona.

TABLA 3 CENTROS, DEPARTAMENTOS, AREAS Y GRUPOS DE INVESTIGACION
REPRESENTADOS EN LA COMISION GEB

Departamento Areas de conocimiento Grupos de
(Centro) Investigacion
ATC (EPS) Arquitectura y Tecnologia de | BCDS
Computadores

ATC (EPS) Arquitectura y Tecnologia de | VICOROB
Computadores

IMAE (EPS) Lenguajes y Sistemas GiLab
Informéaticos

IMAE (EPS) Estadistica i Investigaciéon GR-EAD
Operativa

EEEA (EPS) Ingenieria de Sistemas y exXIT
Automatica

EEEA (EPS) Ingenieria de Sistemas y MICE
Automatica

EMCI (EPS) Ingenieria de los procesos de | GREP
fabricacion

Fisica (EPS) Ciencia de los materiales e AMADE
ingenieria metaldrgica

CMED (Fac. Medicina) Anatomia i embriologia | IDIBGI/UNIEM:
humana, Anatomia | Genetica
patologica, Cirurgia, | Cardiovascular,
Dermatologia, Farmacologia, | NEOMA,
Fisiologia, Histologia, | TargetsLab,
Medicina, Medicina legal i | Translab
forense, Medicina preventiva i
salut puablica, Nutricid i
bromatologia, Obstetricia i
ginecologia, Oftalmologia,
Otorinolaringologia, Pediatria,
Psiquiatria, Radiologia i
medicina fisica, Traumatologia
i ortopedia, Urologia
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INFER (Fac. Enfermeria) | Enfermeria IDIBGI/ECIS

2.2.3. Colectivos internos y externos consultados en la elaboracion del plan de
estudios, cdmo se ha llevado a cabo la consulta y la aprobacién del plan de estudios.

La consulta con los colectivos internos se ha realizado, por representacion, a partir de los
miembros de la Comisiéon GEB (ver 2.2.1) en primera instancia y siguiendo los procedimientos
de exposiciéon publica y aprobacion regulados por la Universidad.

Las consultas de los colectivos externos se han vehiculado como acciones individuales
mediante los miembros de la Comisiébn GEB, los colectivos que éstos representan y los
mecanismos propios de la Universidad. De esta forma se ha interaccionado con diferentes
agentes en la cadena de valor de las tecnologias biomédicas, como son (entre paréntesis se
indican algunas entidades consultadas):

e Entidades de salud (Hospital Josep Trueta de Girona, Institut Catala de la Salut,
Fundacié Salut Emporda)

e Empresas que dan servicios a estas entidades (Institut de Diagnosi per la Imatge,
Serveis de Salut Integrats Baix Emporda, ImTech)

e Centros de investigacion (Institut d’Investigacié Biomedica de Girona —IDIBGI-, Institut
de Recerca en Tecnologia Alimentaria, EURECAT)

e Empresas que desarrollan productos en el area de la biotecnologia y las tecnologias
médicas (LivaNova, Airborne, Novadep, NEOSurgery).

Algunas de estas instituciones han expresado su interés, a través de cartas de soporte, al
despliegue de la titulacion y en algunos casos intencién de colaborar directamente, bien sea
acogiendo estudiantes en practica o contratados. Pueden consultarse las cartas de soporte
en el siguiente enlace:

http://eps.udg.edu/cartes_grau_enginyeria_biomedica

Ademas de las interacciones directas, se ha tenido en cuenta la experiencia de los grupos de
investigacion en sus relaciones de colaboracién con empresas. La EPS cuenta ademas con un
Patronato formado por mas de 100 empresas e instituciones al cual se ha contactado a través
de la figura de su promotor.

El procedimiento de aprobacién del plan de estudios seguido corresponde al establecido por
la Universidad de Girona e internamente por la Escuela Politécnica Superior:

Informacién en Comision de Gobierno de la EPS.

Aprobacién en Junta de Escola de la EPS.

Aprobacidon por parte del consejo de Direccion de la UdG

Informacion favorable por parte de la Comision de Programacion de Estudios
Exposicion publica (un mes)

Aprobacioén por parte de la Comision de Programaciéon de Estudios.
Aprobacién por el Consejo Social de la UdG

Aprobacion por parte del Consejo de Gobierno de la UdG.

®NOOAWNPE

2.3. Coherencia con el potencial de la universidad y su tradiciobn en la oferta de

ensefanzas
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2.3.1. Adecuacioén a los objetivos estratégicos de la UdG

La Universidad de Girona impulsa sus acciones estratégicas a través de los llamados campus
sectoriales en que aglutina y visualiza el potencial de la Universidad en aquellos ambitos en
que tiene capacidad y vocacion de liderazgo. Uno de los 6 campus sectoriales actualmente
activos es el de la salud. Un segundo campus en fase de aprobacion se centra en la Innovacion
Tecnoldgica. Ambos campus estan directamente relacionados con la propuesta.

El objetivo del campus sectorial es facilitar la relacion entre la Universidad y las empresas e
instituciones del sector, no solo a nivel de transferencia de conocimiento, sino también a nivel
docente, incidiendo en la planificacion de estudios y sus curriculums, y potenciando la
investigacion colaborativa.

Por lo que se refiere a la estrategia de investigacion en el ambito de las tecnologias
biomédicas, el objetivo de la Universidad es alinearse a los programas nacionales y europeos y
actuar como tractor de PIMES del sector hacia dichos programas, facilitando de esta forma su
colaboracion con la Universidad y posibilitar la financiacion y desarrollo de productos y
soluciones innovadoras.

Actualmente la UdG mantiene un fuerte vinculo con la investigacion en el ambito biomédico a
través del Institut d’Investigcié Biomédica de Girona (IDIBGI) donde confluyen los grupos de
investigacion en el ambito del Hospital Universitari Dr. Josep Trueta de Girona (HJT), de la
Universitat de Girona, del Institut de Diagnostic per la Imatge (IDI), del Institut Catala d’
Oncologia (ICO) y del Institut d’ Atencié Primaria (I1AP)/Institut Catala de la Salut en Girona.
Por parte de la Universidad de Girona los grupos que participan en el IDIBGI pertenecen tanto
a las Facultades de Medicina y de Enfermeria como a otras facultades y escuelas (EPS)
favoreciendo que haya lineas de investigacion colaborativas muy activas en el sector
biomédico.

Desde el punto de vista de estrategia académico/docente, la UdG dispone de programas de
master y doctorado relacionados con las tecnologias médicas; en cambio, hasta el momento
no se habia programado ningun grado en este ambito. La UdG ofrece el grado en
Biotecnologia, orientado al estudio de los seres vivos (o0 partes), mas cercano a la biologia y la
bioquimica y orientado a la industria farmacéutica de la microbiologia, los alimentos o la
medicina. También afines pero con perfiles marcadamente diferentes la UdG ofrece el Grado en
Medicina y el de Enfermeria.

El Grado en Ingenieria Biomédica viene a cubrir el espacio existente entre la formacién de
grado y la especializacion de master, camino hacia la formacion investigadora del doctorado,
en el ambito de las tecnologias biomédicas de soporte al diagndstico y la terapia. A
continuaciéon contextualiza el estudio con los estudios de maéster y doctorado afines,
actualmente impartidos en la UdG y se aporta informacion sobre el antes mencionado, Institut
d’Investigacidé Biomédica de Girona (IDIBGI) como institucidon dinamizadora de la investigacion
en Ingenieria biomédica en el area de Girona:

Doctorado:

El Doctorado en Tecnologia de la UdG agrupa toda la investigacion en el ambito tecnoldgico
que culmina en tesis doctorales. Este se organiza en 12 grandes lineas de investigacion que
representan la actividad investigadora en el ambito tecnolégico (ingenierias y arquitectura) y
aungue ninguna representa directamente las tecnologias médicas, en 6 de ellas se dirigen o
han dirigido tesis afines a la tecnologia médica (1- Vision por Computadora y Robdética, 2-
Sistemas de Informacion en red y Basados en Agentes, 3- ingenieria de Control y sistemas
Inteligentes, 4- Computacion, 10-Métodos estadisticos y l6gicos en aplicaciones tecnolodgicas,
11- innovacidn tecnolégica en los sistemas productivos). En la secciéon 2.3.3 se adjunta el
listado de las 30 tesis doctorales dirigidas en este programa que cubren contribuciones en el
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ambito de las tecnologias biomédicas.

Master:

Actualmente en el ambito tecnolégico hay programados tres masteres directamente
relacionados con tecnologias biomédicas y dos masters de formacién regulada en el marco de
los cuales se han dirigido tesis de master en el ambito:

- Master profesionalizador:
o Ingenieria Informéatica
o Ingenieria Industrial
- Master de especializacion:
o0 Master en Tecnologias Inteligentes para Sistemas de Salud (Smart Healthcare)
o Erasmus Mundus Joint Master's in Medical Imaging and Applications (MAIA)
O Business Innovation and Technology Management (BITM). Imparte una
especializaciéon en “Biomedical additive technologies”

El grado en ingenieria biomédica es un eslabdn crucial para completar todos los ciclos
formativos universitarios en el ambito de las tecnologias médicas, en un entorno de liderazgo
contrastado de la UdG y alineado con las politicas nacionales y Europeas; asi como, a las
demandas del mercado.

Instituto de Investigacién Biomédica de Girona (IDIBGI)

El Institut d’Investigaciéo Biomédica de Girona (IDIBGI) es el centro de investigacion de la red
CERCA de la Generalitat de Catalunya que vertebra y desarrolla investigacién de calidad en
ciencias biomédicas y de la salud puUblica y comunitaria y promueve su traslacion a la practica
habitual. La Universidad de Girona es patron de dicha fundacion junto con la Generalitat de
Catalunya y el Institut Catala de la Salut y el Institut Catala d’Oncologia. El rector y vicerrector
de investigacion son miembros del maximo 6rgano de decision de esta entidad, que lidera la
accion estratégica de investigacion en el ambito en el area de influencia de la UdG. Esta
titulacién se alinea a la estratégica del IDIBGI asi como a la de la UdG y supone un punto de
encuentro fundamental en la formacidn de tecndlogos en el ambito sanitario.

El IDIBGI es una de las instituciones consultadas para la elaboraciéon de este grado y que da
soporte a su implantaciéon, y como prueba de ello aporta una carta de soporte (ver enlace en
seccion 2.2.3)

2.3.2. Coherencia con otros titulos existentes o tradicién previa

Se ha mencionado en el apartado anterior la coherencia de continuidad entre el Grado en
Ingenieria Biomédica y otros estudios de master y doctorado de la UdG. Ademas, el estudio
propuesto sigue un disefio coherente con dos grados ofertados en la EPS (Grado en Ingenieria
en Electrénica Industrial y Automatica —GEIA- y el Grado en Ingenieria Informatica —GEInf-)
que han permitido conformar un perfil atractivo, claro y demandado (segun la industria) para
el Grado en Ingenieria Biomédica de la UdG.

Se trata de un perfil de ingeniero mixto entre la ingenieria informética (programacién, bases
de datos, inteligencia artificial) y la ingenieria en electronica industrial (electrdnica,
instrumentacién, materiales, mecanica) pero a su vez con una orientacioén aplicada hacia las
tecnologias médicas de soporte al diagndstico y la terapia. En la EPS existe la tradicion
investigadora en este sector, y ademas se ha reforzado con la colaboracion de PDI de las
Facultades de Medicina y Enfermeria.

De esta forma, el mdédulo basico de la titulacibn comparte asignaturas fundamentales de
ambos perfiles de la ingenieria (electrénica e informatica) y del ambito sanitario (Enfermeria y

-12 -

csv: 252978053262210178216874



http://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?language=ca-ES&IDE=411

http://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?language=ca-ES&IDE=379

http://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?ID=3105M0414&language=es-ES&IDE=412

http://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?ID=3105M0216&language=es-ES&IDE=420

http://www.udg.edu/tabid/8439/Default.aspx?ID=3105M0314&language=es-ES&IDE=194



Medicina), que luego se despliegan en los siguientes cursos para focalizar su aplicabilidad en el
campo de las tecnologias biomédicas de diagnéstico y terapia. El enfoque aplicado se
conseguira, también, con la participacion colaborativa de PDI del ambito sanitario (Enfermeria
y Medicina) y de las ingenierias en las asignaturas especificas.

2.3.3. Lineas de investigacion asociadas (grupos de investigacion, proyectos,

convenios, tesis...)

Tal y como se ha mencionado en secciones previas, hay varios grupos en la UdG (ver listado
en seccién 2.1.3) que llevan a cabo investigacion en el ambito de las tecnologias biomédicas
orientada a buscar soluciones de soporte al diagnéstico, terapia y monitorizacion. Esta
actividad investigadora se lleva a cabo gracias a la financiacion conseguida por los grupos en
forma de proyectos que permiten realizar tesis doctorales que se defienden en las lineas de
investigacion del Programa de Doctorado en Tecnologia descritas en la seccién 2.3.1.

A continuacién se listan los 40 proyectos y 12 contratos en que han participado y liderado los
investigadores participantes en el grado y que han servido de marco para desarrollar unas 30
tesis doctorales desde 2010.

En la seccion 6.1 se aporta un breve curriculum del PDI directamente involucrado en esta

titulacion con informacion cuantitativa sobre publicaciones.

Proyectos, contratos y tesis dirigidas

A continuacion se listan los proyectos relacionados con la Ingenieria biomédica en que
participan o han participado, el PDI propuesto para impartir docencia en la titulacién, seguidos
de las tesis doctorales dirigidas:

e Proyectos (2010/16), con financiacion competitiva (40)

e Contratos/colaboraciones (2011/16), acordados directamente entre la entidad
contratante y la UdG: (12)

e Tesis Doctorales dirigidas en la UdG (2012/16): (30)

Proyectos (desde 2010): 42

Titulo: TecnioSpring — SMART-Diabetes: The Self-Management Assistant and Remote
Treatment for Diabetes.

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: FP7-PEOPLE-2012-COFUND

Entidad financiadora: European Commission, H20201 - UE HORIZON 2020

Entidades participantes: UdG,

Duracion (Inicio-Fin): 2016-2018

Dotacion:95.164,00 €.

Titulo: Nuevas Estratégicas Terapéuticas interdisciplinarias para el tratamiento de las lesiones
del sistema nervioso central y periférico

IP (UdG): Pere Boadas Vaello / Nuria Fiol Santalé ( IP2)

Referencia: MPCUdG2016/087

Entidad financiadora: UdG

Entidades participantes: UdG

Duracion (Inicio-Fin): 2016-2018
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Titulo: Papel del receptor sigma-1 en el dolor neuropatico central después de lesién en la
médula espinal

IP (UdG): Pere Boadas Vaello

Referencia: 2014 DI 026

Entidad financiadora: AGAUR, Generalitat de Catalunya

Entidades participantes: UdG, Laboratorios Esteve SAU

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2017

Titulo: SAFE-AP — New methods for the efficiency and safety of home artificial pancreas.
(2014-

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: DPl 2013-46982-C2-2-R.

Entidad financiadora: MICINN.

Dotacion: 204.180,00 €.

Entidades participantes: UdG, UPV

Duracion (Inicio-Fin): 2014-2017

Titulo: DECIPHER — Distributed European Community Individual Patient Healthcare Electronic
Record.

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: FP7 — 288028.

Entidad financiadora: European Commission, H20201 - UE HORIZON 2020

Entidades participantes: UdG, Social Diabetes S.L.

Dotacién: 27.830,00 €.

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2016

Titulo: Control of blood glucose in the postprandial period in type 1 Diabetes. Safety and
efficacy of a new algorithm in closed loop (artificial pancreas).

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: Josep Font 2014.

Entidad financiadora: IDIBAPS

Entidades participantes: UdG, Clinic

Dotacion: 107.000,00 €.

Duracion (Inicio-Fin): 2014-2016

Titulo: VITALITY — Monitoring & Managing your Health and Well-being.
(2011-2014)

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: IPT-2011-1194-900000.

Entidad financiadora MINECO (programa INNPACTO).

Dotacion: 158.827,86 €.

Entidades participantes: UdG, Tecnalia, RGB, Ibernex.

Duracion (Inicio-Fin): 2011-2014

Titulo: CLOSEDLOOP4AMEALS — New strategies for post-prandial glycaemic control using
insulin pump therapy in type 1 diabetes.

IP (UdG): Josep Vehi.

Referencia: DP12010-20764-C02-02.

Entidad financiadora: MICINN.

Dotacién: 223.850,00 €.

Entidades participantes: UdG, UPV

Duracion (Inicio-Fin): 2011-2014

Titulo: MAIA - Erasmus Mundus Joint Master in Medical Imaging and Applications

IP (UdG): Robert Marti Marly / Arnau Oliver Malagelada.
Referencia: 2015-2491
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Entidad financiadora: Erasmus +, EACEA.

Entidades participantes: UdG, Université de Bourgogne, Universita de Cassino, Universiti
Teknologi Petronas (UTP, Malaysia).

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2019

Titulo: New technologies applied to clinical practice for obtaining biomarkers of atrophy and
lesions in magnetic resonance images of patients with multiple sclerosis (BiomarkEM.cat)

IP (UdG): Xavier Llad6 Bardera.

Referencia: N/A

Entidad financiadora: Fundacio La Marat6 de TV3

Entidades participantes: UdG, IDIBGI, Hosp. Vall d’Hebron.

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2019

Titulo: Analisis de Iméagenes Inteligente para los retos en el cribado de cancer de mama
(SMARTER).

IP (UdG): Robert Marti Marly.

Referencia: DP12015-68442-R

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad

Entidades participantes: UdG, Hosp. Univ. Josep Trueta (Girona), Clinica Girona, UDIAT
(Sabadell).

Duracion (Inicio-Fin): 2016-2018

Titulo: Desenvolupament de noves tecniques per la millora del processat i I'analisi d'imatges
mediques.

IP (UdG): Arnau Oliver i Malagelada (Investigador Principal).

Referencia: MPCUdG2016/022

Entidad financiadora: UdG

Entidades participantes: UdG.

Duracion (Inicio-Fin): 2016-2018

Titulo: Scattered radiation reduction tool to improve computer-aided diagnosis performance in
digital breast tomosynthesis.

IP (UdG): Joan Marti Bonmati y Oliver Fernando Diaz Montesdeoca.

Referencia: H2020-MSCA-1F-2014, 657875

Entidad financiadora: European Commission, H20201 - UE HORIZON 2020

Entidades participantes: UdG.

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2017

Titulo: IA-BioBreast: temporal analysis and automatic detection of lesions in multimodal
images.

IP (UdG): Joan Marti Bonmati.

Referencia: TIN2012-37171-C02-01.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad

Entidades participantes: UdG, Univ. Rovira i Virgili.

Duracion (Inicio-Fin): 2013-2016

Titulo: Herramientas de neuroimagen para mejorar el diagnosis y el seguimiento clinico de los
pacientes con esclerosis multiple (NICOLE)

IP (UdG): Xavier Llad6 Bardera / Joaquim Salvi Mas

Referencia: TIN2014-55710-R.

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad

Entidades participantes: UdG, IDIBGI, Hosp. Vall d’'Hebron.

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2017

Titulo: Adapting Breast Cancer Screening Strategy Using Personalised Risk Estimation
(ASSURE).
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IP (UdG): Robert Marti Marly

Referencia: HEALTH 306088.

Entidad financiadora: UE 7PM COOPERATION 1

Entidades participantes: UdG, Radboud University Nijmegen Medical Centre, MeVis Medical
Solutions AG, Matakina Ltd, Biomediq A/S, Mediri GmbH, Fraunhofer MEVIS, University of
Manchester, University of Girona, University Medical Centre Utrecht, Institute Jules Bordet
Duracion (Inicio-Fin): 2012-2015

Titulo: M3CAD.Multi-modality and Multi-view Mammographic Computer Aided Diagnosis
System.

IP (UdG): Robert Marti Marly

Referencia: TIN2011-23704

Entidad financiadora: MICINN

Entidades participantes: UdG.

Duracion (Inicio-Fin): 2012

Titulo: Mejora del disefio y del proceso de produccion de sillas de ruedas y otras ayudas
técnicas en la industria local y cubana.

IP (UdG): Joan Andreu Mayugo

Referencia: Convocatoria PClI AECID 2009. Accion preparatoria A/025141/09

Entidad financiadora: Agencia Espafola de Cooperacién al Desarrollo (AECID) — 33000€
Entidades participantes: Universidad de Girona (Espafia) y Universidad de Holguin (Cuba)
Duracion (Inicio-Fin): 1 afio (2008 — 2009)

Titulo: Concepcidn y fabricacion de ayudas técnicas para discapacitados fisicos con materiales
compuestos de bajo costo.

IP (UdG): Joan Andreu Mayugo

Referencia: Convocatoria PCl AECID 2010. Accién preparatoria A/030771/10 — 14200€
Entidad financiadora: Agencia Espafola de Cooperacién al Desarrollo (AECID)

Entidades participantes: Universidad de Girona (Espafa) y Universidad de Holguin (Cuba)
Duracion (Inicio-Fin): 1 afio (2010 — 2011)

Titulo: Creacién de una red global i+d de ayudas técnicas. Plataforma Web para la
distribucion y disefio de ayudas técnicas para discapacitados de latinoamericanos con la
filosofia open-source y seguimiento de los usuarios de estas ayudas técnicas.

IP (UdG): Joan Andreu Mayugo

Referencia: Ayudas de Cooperacion Universitat de Girona - PCI AECID

Entidad financiadora: Universidad de Girona (UdG) — 10000€

Entidades participantes: Universidad de Girona (Espafa) y Universidad de Holguin (Cuba)
Duracion (Inicio-Fin): 1 afo (2010)

Titulo: Concepcidn y fabricacién de ayudas técnicas para discapacitados fisicos con materiales
compuestos de bajo costo.

IP (UdG): Joan Andreu Mayugo

Referencia: Convocatoria PCl AECID 2009. Accién preparatoria A/025141/09

Entidad financiadora: Ministerio de Asuntos Exteriores de Cooperacion.

Entidades participantes: Universidad de Girona (Espafa) y Universidad de Holguin (Cuba)
Duracion (Inicio-Fin): 1 afo (2009 - 2010)

Titulo: Formacién en rehabilitacion funcional en Africa. FISIAFRICA.

IP (UdG): Dr. Ignasi Josep Casadesus Olucha

Referencia: 2014/ACDE/003925

Entidad financiadora: Agencia Espafiola de Cooperacion al Desarrollo (AECID)

Entidades participantes: Universidad Miguel Hernandez de Elche, Universidad de Girona,
FUB - Universidad de Vic - Universidad Central de Catalunya, Universidad de Lleida,
Universidad de les llles Balears
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Duracion (Inicio-Fin): 18 meses (enero 2015 — julio 2016)

Titulo: Materiales biofuncionalizados para la regeneracion tisular
IP (UdG): José Alberto Méndez

Referencia: MAT2006-11516

Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia
Entidades participantes: UPC/UdG

Duracion (Inicio-Fin): 2006-2009

Titulo: Sistemas poliméricos bioactivos para medicina regenerativa. Disefio, caracterizacion y
evaluacion.

IP (UdG): José Alberto Méndez

Referencia: MAT2010-18155

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia e Innovacion

Entidades participantes: CSIC/UdG/UPV

Duracion (Inicio-Fin): 2010-2013

Titulo: Optimizing and standardizing non-desctructive imaging and spectroscopic methods to
improve the determination of body imposition and ment quality in farm animals.

Entidad financiadora: COST-ACTION
Duracion: Desde: 01/01/2011 hasta: 31/12/2013
IP: Lutz Bunger

Titulo: Contenido digital para juegos serios: creacion, gestion, renderizado e interaccion
Referencia: TIN2010-21089-c03-01

Entidades participantes: Universidad de Girona, Universidad Jaume I, Universidad de
Malaga

Importe concedit: 109.142,00 € Durada: Des de/d’: 01/01/2011 fins a: 31/12/2013
IP (UdG): Mateu Sbert

Titulo: Avances en contenidos digitales para juegos serios
Tipo contrato/Programa: TIN - PN de Tecnologias Informaticas
Entidad financiadora: MECO - Ministerio de Economia y Competitividad

Referencia: TIN2013-47276-C6-1-R Importe: 162.976,11 Durada, des de: 2014 fins:
2016

IP: Mateo Sbert Casasayas

Titulo: Realitzaci6é de projectes de investigacion sobre I'aplicacié de técniques de visualitzacio
cientifica en I'ambit de la medicina

Tipo contrato: PRORROGA Contrato de investigacion 2010

Entidad financiadora: Instituto de Diagnostico por la imagen (IDI)

Entidades participantes: UdG-IDI

Importe: 400.000,00 € Durada: des de: gener 2013 fins: Diciembre 2016

IP: Imma Boada Oliveras

Titulo: AVANCES EN REALIDAD VIRTUAL PARA APLICACIONS PUNTERAS
IP (UdG): J.Antoni Sellarés Chiva

Referencia: TIN2010-20590-C02-02

Entidad financiadora: MICIN

Entidades participantes: UdG-UPC

Duracion (Inicio-Fin): 01/01/2011-31/12/2013
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Titulo: Simulacién, Modelado Avanzado y Analisis Visual Interactivo de grandes conjuntos de
datos

IP (UdG): Gustavo Ariel Patow

Referencia: TIN2013-47137-C2-2-P

Entidad financiadora: MEC

Entidades participantes: UdG - UPC

Duracion (Inicio-Fin): 2014-2015

Titulo: Generacioén, simulacién y visualizacion de modelos 3D a partir de grandes conjuntos de
datos. Aplicaciones en la mejora de la calidad de vida de las personas y su entorno
(GEN3DLIVE)

IP (UdG): Gustavo Ariel Patow

Referencia: TIN2013-47137-C2-2-P

Entidad financiadora: MEC

Entidades participantes: UdG-UPC

Duracion (Inicio-Fin): 2015-2017

Titulo: Caracterizacion de materiales poliméricos per aplicaciones en dispositivos biomédicos
IP (UdG): Inés Ferrer / Xavier Xifro

Referencia: MPCUdG2016

Entidad financiadora: Universitat de Girona

Entidades participantes: Universitat de Girona

Duracion (Inicio-Fin): Enero 2016 - Diciembre 2018

Titulo: La inhibiciobn de la enzima lipogénica sintasa de &acidos grasos (FASN) como nueva
estrategia terapéutica para el tratamiento del cancer de mama triple negativo

IP (UdG): Teresa Puig Miquel

Referencia:

Entidad financiadora: Fundacién Ramon Areces

Entidades participantes: Universitat de Girona

Duracion (Inicio-Fin): Junio 2015 - Mayo 2018

Titulo: Caracterizacion preclinica de la inhibicién del metabolismo de los acidos grasos en
modelos de cancer de mama triple negativo quimioresistentes

IP (UdG): Teresa Puig Miquel

Referencia: FIS (P11400329)

Entidad financiadora: Instituto de Salud Carlos 111

Entidades participantes: Facultad de Medicina y de Ciencias (Universidad de Girona),
Escuela Superior Politécnica de Girona, Instituto Catalan de Oncologia-Instituto de
Investigacién Biomédica (Girona), Instituto de Investigacién Biomédica de Bellvitge (IDIBELL)
de Barcelona y Hospital Dr. Josep Trueta de Girona

Duracion (Inicio-Fin): Enero 2015 - Diciembre 2017

Titulo: Estudio y desarrollo de nuevas tecnologias para su aplicacion en la fabricacion de
implantes

IP (UdG): Joaquim de Ciurana Gay

Referencia: (DP12013-45201-P)

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad

Entidades participantes: Universitat de Girona

Duracion (Inicio-Fin): Julio 2014 - Diciembre 2017

Titulo: Avances en la Deformacion Incremental para su aplicacion en la Fabricacion de
Protesis poliméricas biocompatibles

IP (UdG): Maria Luisa Garcia-Romeu

Referencia: (DP12012-36042)

Entidad financiadora: Ministerio de Economia y Competitividad
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Entidades participantes: Universitat de Girona
Duracion (Inicio-Fin): Julio 2013 - Diciembre 2017

Titulo: Escaner 3D (Plataforma y equipos de adquisicion)
IP (UdG): Joaquim de Ciurana Gay

Referencia:

Entidad financiadora: Universitat de Girona

Entidades participantes: Universitat de Girona
Duracion (Inicio-Fin): Mayo 2014 - Mayo 2015

Titulo: MEDIATE - Patient Friendly Medical Intervention

IP (UdG): Joaquim Meléndez

Referencia: Eureka ITEA 2 no 09039 - TSI-020400-2010-84.

Entidad financiadora: Spanish Government

Entidades participantes: Universitat de Girona, The Netherlands: Philips Healthcare Philips
Research Nucletron Prodrive Technolution Demcon Amsterdam Medical Centre (AMC) Erasmus
MC Leiden UMC (LUMC) UMC Utrecht (UMC) Belgium: Barco IBBT France: Cedrat Digisens
EndoControl Haption Philips Medisys SurgiQual Institute Therenva Institut Telecom CEA List
LTSI Spain: Alma IT Systems Atos Origin IAC3 VICOMTech

Duracion (Inicio-Fin): 2010 — 2013

Titulo: eXiT*DM - Data Mining Platform

IP (UdG): Joaquim Meléndez

Referencia: Acci6 Singular UdG

Entidad financiadora: Universitat de Girona
Entidades participantes: Universitat de Girona
Duracion (Inicio-Fin): 2010 — 2011

Titulo: AIMES - Advanced infrastructure for medical equipment management and services

IP (UdG): Beatriz Lépez

Referencia: ITEA2 — 07017 / TSI1-020400-2008-47

Entidad financiadora: Spanish Government

Entidades participantes: Universitat de Girona, Drager Medical AG & Co. KG, Enverdis
GmbH, FEIG ELECTRONIC GmbH, ifak e.V. Magdeburg, INDRA Sistemas, RGB Medical Devices
S.A., SBSK GmbH & Co. KG Siemens AG, SUINSA Medical Systems S.A., TELEFONICA 1+D,
Universitatsklinikum Magdeburg.

Duracion (Inicio-Fin): 2008-2010

Titulo: MOSHCA - My Mobile and Smart Health Care Assistant

IP (UdG): Beatriz Lopez

Referencia: EUREKA ITEA 2 n® 11027 - IPT-2012-0943-300000.

Entidad financiadora: MINECO

Entidades participantes: Universitat de Girona, Planet Media, Answare Tech, Institut
d'Investigaci6 Biomédica de Girona Dr. Josep Trueta, Actimage, Evalan, Radboud
University, Instituto de Telecomunicagde,etc.

Duracion (Inicio-Fin): 2012-2015

Titulo: PEPPER — Patient Empowerment through Predictive PERsonalised decision support.

IP (UdG): Beatriz Lopez

Referencia: PHC-28-2015, Grant Agreement 689810.

Entidad financiadora: European Commission.

Entidades participantes: Universitat de Girona, Oxford Brookes University, Imperial College
of Science, Technology and Medicine, Universitat de Girona, Institut d’Investigacié Biomédica
de Girona, Romsoft SRL and Cellnovo Limited.

Duracion (Inicio-Fin): 2016-19

Reference: PHC-28-2015, Grant Agreement 689810.
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Contratos y/o colaboraciones con empresas e instituciones: 13

Titulo: Estudio funcional y comportamiento del dolor neuropatico en modelos animales de
fibromialgia.

IP (UdG): Pere Boadas Vaello

Entidad: Laboratorios Esteve SAU

Duracion (Inicio-Fin): 2015-16

Titulo: Colaboraciéon de investigacion (proyecto de herramientas de diagnéstico de COPD).
IP (UdG): Robert Marti Marly

Entidad: Fundacio Barcelona Digital.

Duracion (Inicio-Fin): 2010

Titulo: Study of the degeneration of the olfactory bulb volume as an indicator of the clinical
course of neurodegenerative diseases. Project |I: Study of Semi-automatic segmentation of the
olfactory bulb.

IP (UdG): Robert Marti Marly

Entidad: Institut d’Assisténcia Sanitaria de Girona.

Duracion (Inicio-Fin): 2009

Titulo: Asignaciéon de recursos en el Servicio de Transporte Sanitario no urgente programado
para el proyecto SIGFRID.

IP (UdG): Carles Pous

Entidad: Empresa privada

Duracion (Inicio-Fin): 2009-2010

Titulo: Disefio de un programa interdisciplinario para la mejora de la Calidad de Vida en los
pacientes con cancer. Ministerio de Salud de Cuba.

IP (UdG): Dra. Priscila Torres Babié y Dra. Maria del Carmen Llanta.

Entidad: Universidad de Girona (UdG) y Ministerio de Salud de Cuba

Duracion (Inicio-Fin): 1 afio (2009)

Titulo: Investigacion, disefio de protocolos e implementacion de programas de rehabilitacién
para las personas mayores con enfermedades croénicas.

IP (UdG): Dr. Vidal, A. y Dra. Portella, R.

Entidad: Institut Catala de la Salut (ICS) / Centre d’atenci6é Primaria C.E. Guell Girona.
Duracion (Inicio-Fin): 2 afos (1992 — 1994)

Titulo: Convenio de colaboracién para trabajar conjuntamente en el campo del bienestar
personal, el sufrimiento y el duelo.

IP (UdG): Dr. Monica Cunill Olivas

Entidad: VIDA

Duracion (Inicio-Fin): 2015 -

Titulo: Desenvolupament d’'una plataforma virtual d’ajuda en el desenvolupament i disseny
d’ajudes técniques per a persones amb diversitat funcional

IP (UdG): Joan Andreu Mayugo

Entidad: Fundacioé Princep de Girona

Duracion (Inicio-Fin): 2012-2013

Titulo: Convenio Marco con la Organizacién Nacional de Trasplantes para investigar y formar
en el ambito del proyecto 'Plataforma de ayuda a la toma de decisiones en la realizacién de

- 20 -

csv: 252978053262210178216874





cadenas de trasplantes'

IP (UdG): Esteban Fermin del Acebo Pefia (UdG)

Entidad: Universitat de Girona, Organizacion Nacional de Trasplantes
Duracion (Inicio-Fin): 03-04-2013 al 02-04-2016

Titulo: Fatty Acid Synthase (FASN) inhibition: an alternative strategy to overcome resistance
to EGFR Tyrosine Kinase Inhibitors in Non-squamous Non-Small Cell Lung Cancer

IP (UdG): Teresa Puig Miquel y Ruth Porta

Entidad: Astrazenaca SL

Duracion (Inicio-Fin): Junio 2015 — Mayo 2018

Titulo: Disefio y célculo de una silla-camilla para el tratamiento médico
IP (UdG): Joaquim de Ciurana Gay

Entidad: DECAM SL

Duracion (Inicio-Fin): Junio 2014 — Diciembre 2015

Titulo: Sistema CNC asisitido para el mecanizado de protesis
IP (UdG): Maria Luisa Garcia-Romeu

Entidad: Ortopedia Bosch

Duracion (Inicio-Fin): Septiembre 2013 — Junio 2015

Titulo: Prediccion de la afluencia a urgencias y la necesidad de hospitalizacion urgente
derivada

IP (UdG): Beatriz Lopez

Entidad: Hospital de Palamés

Duracion (Inicio-Fin): Diciembre 2013 - Actualidad

Tesis doctorales dirigidas (2011-2016): 30

Titulo: Study of brain complexity using information theory tools
Autor: Ester Bonmati Coll

Director: Imma Boada i Anton Bardera

Afo: 2016

Autor: Rastgo , Mojdeh

Titulo: An approach to melanoma classification exploiting polarization information.
Director: Dr. Rafael Garcia Campos / Dr. Frank Marzani / Dr. Olivier Morel.

Afo: 2016

Autor: Roura, Eloy

Titulo: Automated methods on Magnetic Resonance Brain Imaging in Multiple Sclerosis.
Director: Xavier Llado i Arnau Oliver

Ano: 2016

Autor: Valverde, Sergi

Titulo: Brain tissue and MS lesion segmentation in MRI
Director: Xavier Llad6 i Arnau Oliver

Afo: 2016

Autor: Montserrat Grau

Titulo: Efectes d’un programa de rehabilitacié basat en I'exercici aerobic (PREA)per la millora
de la condici6 fisica i la Qualitat de Vida de les persones que han patit un ictus.

Director: Dr. Bernat-Carles Serda Ferrer, Dr. Josep Medina y el Dr. Andrés Chamarro Lusar

Afo: 2016
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Autor: Christian Mata Miquel

Titulo: Web-based application for Medical Imaging Management

Director: Dr. Joan Marti Bonmati, Dr. Arnau Oliver Malagelada, Dr. Alain Lalande
ARo: 2015

Autor: Gubern, Albert

Titulo: Automated Analysis of Magnetic Resonance Imaging of the Breast
Director: Marti Marly, Robert / N. Karssemeijer

Afo: 2015

Titol: Diffusion tensor imaging in acute ischemic stroke: the role of anisotropy in determining
the time of onset and predicting long-term motor outcome

Autor/a: Josep Puig Alcantara

Universitat: Universitat de Girona

Any: 2014

Autor: Gerard Pons Rodriguez

Titulo: Computer-aided lesion detection and segmentation on breast ultrasound images
Director: Joan Marti Bonmati i Robert Marti Marly

Afo: 2014

Autor: Onur Ganiler

Titulo: Automated detection of new Multiple Sclerosis lesions in longitudinal brain magnetic
resonance imaging

Director: Xavier Lladé Bardera

Afo: 2014

Titulo: CONTRIBUTION TO MICRO-MILLING PROCESS PARAMETERS SELECTION FOR
PROCESS PLANNING OPERATIONS

Autor: Elisa V. Vazquez Lepe (Premio Extraordinario de Doctorado de la Universitat de Girona)

Director: Joaquim de Ciurana Gay

Afo: Mayo 2014

Titulo: CONTRIBUTION TO LASER MILLING PROCESS PARAMETERS SELECTION FOR PROCESS
PLANNING OPERATIONS

Autor: Daniel Teixidor Ezpeleta

Director: Joaquim de Ciurana Gay / Inés Ferrer Real

Afo: Octubre 2013

Titulo: CARACTERIZCION MECANICA Y BIOLOGICA DE SCAFFOLDS PRODUCIDOS CON
TECNOLOGIA DE IMPRESION BIOCELL

Autor: Marco das Neves Domingos Premio Extraordinario de Doctorado de la Universitat de
Girona)

Director: Joaquim de Ciurana Gay

ARo: Octubre 2013

Titulo: CONTRIBUCION A LA FUNDICION SELECTIVA POR LASER DE PIEZA METALICA
MEDIANTE EL ESTUDIO DE PROPIEDADES MECANICAS Y DE MANUFACTURA

Autor: Jordi Delgado Sanglas

Director: Joaquim de Ciurana Gay

ANo: Junio 2013

Titulo: “Enfoques metodolégicos para mejorar la precision y fiabilidad de los sistemas de
monitorizacion continua de glucosa en pacientes con diabetes y en pacientes criticos
mediante técnicas lineales y no lineales”,

Autor: Yenny Teresa Leal Moncada
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Directores: Josep Vehi y Magda L. Ruiz,
ARo: Julio 2013.

Autor: Torrent Palomeras, Albert

Titulo: Simultaneous detection and segmentation for generic objects
Director: Freixenet, J.; LLado, X.

ARo: 2013

Autor: Cabezas Grebol, Mariano

Titulo: Atlas-based segmentation of multiple sclerosis lesions in magnetic resonance
imaging

Director: Lladé, X.; Oliver, A.

ARo: 2013

Autor: Joan Massich Vall

Titulo: Deformable object segmentation in Ultra-Sound Images
Director: Joan Marti Bonmati / Fabrice Meriaudeau

Afo: 2013

Titulo: “Design and implementation of a closed-loop blood glucose control system in patients
with type 1 diabetes”,

Autor: Fabian Mauricio Ledn Vargas

Director: Josep Vehi,

ARo: Octubre 2013.

Titulo: GPU- parallel algorithms for reporting movement behavior patterns in spatiotemporal
databases.

Autor: Nacho Valladares

Director: Marta Fort Masdevall y J.Antoni Sellarés Chiva

Afo: 2013

Titulo: Serious Games for Health and Medicine. A Cardiopulmonary Resuscitation (CPR) Case
Study

Autor: Voravika Wattanasoontorn

Director: Imma Boada i Mateu Sbert

ARo: 2013_

Titulo: Multimodal visualization based on Mutual Information.
Autor: Roger Bramon Feixas

Director: Imma Boada i Anton Bardera

Afo: 2013

Autor: Jhimli Mitra

Titulo: Multi-modal image registration applied to magnetic resonance and ultrasound
prostactic images

Director: Marti Marly, Robert

ARo: 2012

Autor: Quintana Plana, Josep

Titulo: Computer Vision Techniques for Early Detection of Skin Cancer
Director: Garcia Campos, Rafael

Afo: 2012

Autor: Soumya Ghose

Titulo: Robust image segmentation applied to magnetic resonance and ultrasound images of
the prostate
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Director: Arnau Oliver Malagelada
ARno: 2012

Titulo: Preparacién y evaluacion de formulaciones acrilicas autocurables de baja toxicidad
modificadas con polimeros biodegradables para cirugia ortopédica y minimamente
invasiva

Autor: Elena Franco-Marqués

Director: Dr. José Alberto Méndez

Afo: 2012

Titulo: Visualization and Processing of Difussion Tensor MRI.
Autor: Ferran Prados i Carrasco

Director: Imma Boada i Miquel Feixas

Afo: 2012

Titulo: Advanced lllumination and view selection techniques for volume rendering and its
application to medical imaging

Autor: Marc Ruiz Altisent

Director: Imma Boada i Miquel Feixas

Afo: 2012

Titulo: METHODOLOGY TO DESIGN CUSTOMIZED PRODUCT BASED ON USER CENTERED
DESIGN

Autor: Antonio Bernardo da Mendes da Seica Providéncia Santarem

Director: Joaquim de Ciurana Gay

Afo: Julio 2012

Titulo: “Prediction of postprandial blood glucose under intra-patient variability and uncertainty
and its use in the design of insulin dosing strategies for diabetic patients”,

Autor: Maira Alejandra Garcia Jaramillo

Directores: Josep Vehi y Remei Calm,

Afo: Julio 2011.
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4. Acceso y admision de los estudiantes

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacién y procedimientos de acogida y

orientacién a los estudiantes de nuevo ingreso.

Acciones marco

El Consejo Interuniversitario de Catalufia (CIC) es el 6rgano de coordinacion del sistema
universitario de Catalufa y de consulta y asesoramiento del Gobierno de la Generalitat en
materia de universidades. Esta compuesto de representantes de todas las universidades
publicas y privadas de Catalufia.

La coordinacion de los procesos de acceso y admisiéon a la universidad es una prioridad
estratégica del Consejo Interuniversitario de Catalufia a través de la cual se pretende
garantizar el acceso a la universidad de los estudiantes que provienen de bachillerato y de
ciclos formativos de grado superior y de los mayores de 25 afos, de forma que se respeten los
principios de publicidad, igualdad, mérito y capacidad. Ademas garantiza la igualdad de
oportunidades en la asignacion de los estudiantes en los estudios que ofrecen las
universidades.

También cabe destacar las actuaciones del Consejo relativas a la orientacion del acceso a la
universidad de nuevos estudiantes, en concreto:

e Informacién y orientacién en relacion con la nueva organizacion de los estudios
universitarios y sus salidas profesionales, para que los estudiantes puedan escoger
con todas las consideraciones previas necesarias.

¢ Transicion a la universidad desde los ciclos formativos de grado superior.

e Presencia y acogida de los estudiantes extranjeros.

La Comision de Acceso y Asuntos Estudiantiles es una comision de caracter permanente del
CIC que se constituye como un instrumento que permite a las universidades debatir, adoptar
iniciativas conjuntas, pedir informaciéon y realizar propuestos en materia de politica
universitaria.

Entre las competencias asignadas a esta comisién destacan las relacionadas con la gestiéon de
las pruebas de acceso a la universidad, la gestién del proceso de preinscripcion, el impulso de
las medidas de coordinacion entre titulaciones universitarias y de formacion profesional, la
elaboracion de recomendaciones dirigidas a las universidades para facilitar la integracion a la
universidad de personas discapacitadas, las acciones de seguimiento del programa de
promocion de las universidades y la coordinacién de la presencia de las universidades en
salones especializados.

Orientacién para el ingreso a la universidad

Las acciones de orientacion de las personas que quieran acceder a la universidad, asi como las
acciones de promocion de los estudios universitarios del sistema universitario catalan en
Catalufia y en el resto del Estado son disefiadas, programadas y ejecutadas por la Oficina de
Orientacioén para el acceso a la Universidad del CIC. También gestiona los procesos relativos al
acceso a las universidades publicas catalanas: preinscripcion universitaria y asignacion de
plazas.

Las acciones de orientacion académica y profesional tienen como objetivo que los estudiantes

consigan tener la informacién necesaria para tomar la decision mas adecuada de acuerdo con
sus capacidades e intereses entre las opciones académicas y profesionales que ofrece el

-1 -
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sistema universitario catalan, insistiendo en la integraciéon al EEES.

Para conseguir este objetivo, se han propuesto seis lineas de actuacidon que son ejecutadas por
la Oficina de Orientacion para el Acceso a la Universidad y que pretenden, por un lado,
implicar mas a las partes que intervienen en el proceso y, por el otro, dar a conocer el sistema
universitario a los estudiantes para que su eleccion se base en sus caracteristicas personales y
en sus intereses.

Estas lineas de actuacion son las siguientes:

- Crear un marco de relaciones estables con otras instituciones implicadas en la
orientacién para el acceso a la universidad.

- Potenciar las acciones de orientacion dirigidas a los agentes y colectivos del mundo
educativo, como por ejemplo conferencias, jornadas de orientacién académica y
profesional, mesas redondas, etc.

- Ofrecer informacion y orientacidon presencial, telefénica y telematica a la Oficina de
Orientacion para el Acceso a la Universidad.

- Participar en jornadas y salones de ambitos educativos. El Consejo Interuniversitario de
Catalufa participa cada afio en fiestas y jornadas del ambito educativo con los objetivos
de informar y orientar sobre el sistema universitario catalan y, en concreto, sobre el
acceso a la universidad y a los estudios que se ofrecen en ella. Los salones en los que
participa anualmente el Consejo Interuniversitario de Catalufia a través de la Oficina de
Orientacién para el Acceso a la Universidad son: Sal6é Estudia (Barcelona), AULA, Salén
Internacional del Estudiante y de la Oferta Educativa (Madrid), Jornadas de Orientacion
Universitaria y Profesional (Tarrega) y Espacio del Estudiante (Valls)

- Elaborar y difundir materiales sobre el acceso a la universidad y el nuevo sistema
universitario. Anualmente se actualizan las paginas web que tratan de las siguientes
materias:

e Guia de los estudios universitarios en Catalufia,

e Preinscripcion Universitaria,

e Acceso a la universidad. Correspondencia entre las opciones de las pruebas
de acceso que se relacionan con las modalidades de bachillerato LOGSE y los
estudios universitarios.

e Acceso a la universidad. Correspondencia entre los ciclos formativos de
grado superior y los estudios universitarios.

¢ Notas de corte. Tabla orientativa para los estudiantes.

e Pruebas de acceso a la universidad para mayores de 25 afios y 45 afos

e Pruebas de acceso a la universidad para estudiantes de bachillerato

e Masters oficiales de las universidades de Catalufa

- Promover la igualdad de oportunidades de los estudiantes con discapacidades. Frente la
necesidad de promover lineas de atencién comunes a los estudiantes con discapacidad,
la Comisidn de Acceso y Asuntos Estudiantiles del CIC acordd en septiembre de 2006 la
creacion de la Comision Técnica UNIDISCAT (Universidad y discapacidad de Catalufia),
en la que estan representadas todas las universidades catalanas, los objetivos
principales son:

e Analizar la situacion actual y las necesidades de los estudiantes con
discapacidades para establecer un protocolo de actuacién y respuesta.

e Crear un espacio de trabajo conjunto entre las universidades catalanas para
mantener una buena coordinacién en este aspecto y promover lineas de
actuacion comunas.
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e Estudiar el marco legal y juridico relacionado con las adaptaciones
curriculares.

e Establecer colaboraciones con otros departamentos o entidades que traten
aspectos relacionados con las personas con disminuciones.

e Elevar propuestas a la Comisién de Acceso y Asuntos Estudiantiles del CIC.

Acciones especificas

Paralelamente al sistema habitual de informacion de la Oficina de Orientacion para el Acceso a
la Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes acciones concretas para
dar a conocer los estudios de Grado en Ingenieria Biomédica. Destacamos entre ellas:

- Actuaciones de promocién y orientacion especificas que llevara a cabo el Area de
Comunicacion de la UdG.
- Jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de centro.
- Contactos entre profesores universitarios y de secundaria favorecidos por programas
institucionales y premios de investigacién de bachillerato.
- Participacion en salones de educacién y oferta universitaria.
- Sistemas de orientacion especifica. Algunos de estos sistemas seran:
e Orientacion a la preinscripcion universitaria mediante la Seccién de
Atencion al Estudiante y de Acceso del Servicio de Gestién Académica y
Estudiantes y el CIAE (Centro de Informacion y Asesoramiento del
Estudiante).
¢ Informacion no presencial a través de la red: informacion especificamente
dirigida a los estudiantes de nuevo acceso publicada en la pagina web de la
Universidad (“Orienta’t en 5”).
e Sesiones informativas previa o coincidente con el primer dia de matricula
sobre:
0 Mdbdulos en los que pueden matricularse y horarios. Responsable:
coordinador de los estudios.
0 Mecanica del proceso de matricula. Responsable: personal de
administracién.
0 Tutorias especificas en funcibn de la procedencia académica.
Responsable: coordinador de los estudios o personal de
administracion.

Perfil de ingreso recomendado

El perfil de ingreso recomendado para los futuros estudiantes del Grado en Ingenieria
Biomédica es el de egresados de bachilleratos tecnoldgicos o cientificos o bien provenientes de
ciclos formativos de grado superior relacionados con el ambito de la ingenieria y la tecnologia.
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5. Planificacion de las ensefianzas

5.1. Estructura de las ensenanzas

El grado en Ingenieria Biomédica se insiere en la estructura articulada de titulaciones de
grado, master y doctorado propio de la UdG, en el ambito de conocimiento de ingenieria y
arquitectura. Los criterios generales empleados en la planificacion entre las titulaciones de
grado, master y doctorado, responden a requisitos de demanda social, criterios de excelencia
docente, investigacion y transferencia de conocimiento. Para garantizar estos principios la
Universidad de Girona y la Escuela Politécnica Superior en particular ha articulado los
siguientes mecanismos para estructura y gestionar los estudios de grado:

La coordinacién y organizacion docente del Grado en Ingenieria Biomédica que se propone
corre a cargo del “Subdirector/a académico/a de la Escuela y del coordinador/a de Estudios”,
cargos que ejercen profesores de la Escuela y, en el caso del coordinador/a con docencia en la
titulacién, ambos adscritos al Equipo de Direccién de la Escuela Politécnica Superior.

El Coordinador de Estudios dirige y preside el Consejo de Estudios del Grado en Ingenieria
Biomédica, que es el 6rgano que, a propuesta del coordinador, propone los horarios, el
calendario de examenes, asigna las aulas y, en general, organiza y coordina la docencia del
Grado a lo largo del curso. Asimismo, el Coordinador de Estudios orienta a los estudiantes del
primer curso del Grado en las sesiones de recepcion de los estudiantes en la Escuela, y
mantiene un contacto constante con los delegados de curso, con el fin de resolver cualquier
incidencia o problema que pueda plantearse durante el curso con ocasion de la actividad
docente.

El coordinador de estudios es un 6rgano unipersonal de ambito particular definido en el
articulo 51 del reglamento de la Escuela Politécnica Superior. Es propuesto por el director o la
directora de la Escuela, entre los profesores con docencia en la titulacién, y nombrado por el
rector o rectora. El coordinador de estudios preside el consejo de estudios, puede convocar
reuniones de profesorado de la titulaciéon y puede proponer la creacién de comisiones. Su
funcién es trabajar para la correcta organizacién y velar por la calidad de la docencia.

El Coordinador de Estudios orienta a los estudiantes del primer curso del Grado en las sesiones
de recepcion de los estudiantes en la Escuela, y mantiene un contacto constante con los
delegados de curso, con el fin de resolver cualquier incidencia o problema que pueda
plantearse durante el curso con ocasion de la actividad docente.

El Consejo de Estudios, definido en el articulo 35 del reglamento de la Escuela como “el
6rgano colegiado de la Escuela competente en el estudio y discusién de todo lo que afecta a la
docencia de la correspondiente titulacion”, Estd compuesto por la persona que ejerce el cargo
de coordinador de estudios, que lo preside, una representacion del profesorado de todas la
areas de conocimiento que imparten docencia en la titulacibn y una representacion de
estudiantes.

Es competencia del Consejo de Estudios, ademas de organizar la docencia, horarios y
calendarios de la titulacidon, garantizar la calidad de las ensefianzas que se imparten.

Asi, en el reglamento de la Escuela se establecen, entre otras, las competencias siguientes:

e Garantizar la coherencia y la coordinacion de las materias de cada ensefianza en
los planes de estudio.
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e Proponer la aprobacion de los programas y de la programacién docente de las
asignaturas que incluira el plan docente de la titulacion, que sera enviado a la
Comision de Gobierno de la Escuela para su aprobacion.

e Velar por la calidad de la docencia y por el cumplimiento de la normativa que en
materia de evaluaciones establezca la Universitat de Girona.

¢ Organizar los planes docentes anuales de la titulacion.

e Programar para cada curso académico la titulacion de la que es responsable.

e Elaborar para cada curso un informe sobre los resultados académicos de su
titulacién, en el que se incluiran sugerencias para la mejora de la calidad de la
docencia.

Ademas de estos d6rganos, los Estatutos de la UdG identifican otros con responsabilidades
claras en la titulacién y su desarrollo:

La Junta de Escuela es el 6rgano de gobierno colegiado del centro. Esta formada por el
director o la directora, una representacion de los funcionarios de los cuerpos docentes igual al
51% de los miembros de la Junta, una representaciéon del personal académico excluidos los
funcionarios de los cuerpos docentes igual al 10%, una representacion de los estudiantes igual
al 27% y una representacion del PAS igual al 12%. Entre sus competencias figuran:

e Aprobar la memoria anual de las actividades de la Escuela.
e Aprobar las lineas generales de actuacion del centro.
e Aprobar la modificacion y programaciéon de planes de estudio.

La Comisidbn de Gobierno de la Escuela esta formada por el equipo de direccién, los
coordinadores/as de los estudios del centro, los directores/ras de los departamentos que
imparten la mayoria de su docencia en el centro, tres estudiantes, dos miembros del PDI y un
miembro del PAS. Entre sus competencias figuran:

e Aprobar la propuesta de planes docentes y transmitirla al Consejo de Gobierno.
El Consejo de Departamento, con docencia en el grado, tiene entre sus competencias:

e Aprobar los planes docentes de departamento con la asignacion de profesorado.
e Coordinar la actividad del personal académico del departamento.

La Comision de Calidad del centro docente, tiene entre sus competencias:

e Evaluar los indicadores de calidad de los estudios.

e Aprobar los informes de seguimiento y de acreditacion de los estudios para ser
elevados a la Comision de Gobierno del centro.

e Desarrollar el plan de mejora del centro.

Para la nueva titulacion de Grado de Ingenieria Biomédica, seguirdn siendo el Consejo de
Estudios y la coordinacién de estudios, con la supervisién de la comision de calidad, los
responsables de garantizar la calidad y entre cuyas funciones se encuentran:

e Supervisar la puesta en marcha de cada uno de los cursos del nuevo grado.

e Coordinar la programacion de los médulos y asignaturas de los distintos cursos.

e Supervisar la organizacion de las Practicas académicas externas.

e Coordinar los sistemas de evaluacion de los estudiantes y establecer y
supervisar los mecanismos de evaluacion de las competencias.
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e Establecer un Sistema de Garantia Interno de Calidad del nuevo plan de
estudios, que debera ser aprobado por el Consejo de Estudios, y realizar su
seguimiento.

Plan de lgualdad en Materia de Discapacidades

La Universitat de Girona quiere hacer constar expresamente que ha constituido, por acuerdo
del Consejo de Gobierno de 31 de mayo de 2007, la Comision para el Plan de Igualdad en
Materia de Discapacidades de la Universitat de Girona, con las funciones siguientes:

e Elaborar el plan de igualdad en materia de discapacidad de la UdG.

e Estudiar las necesidades en materia de espacios, accesibilidad y uso de infraestructuras
y servicios.

e Estudiar las adaptaciones curriculares, coordinadamente con los centros.

e Analizar y proponer mejoras sobre todos los temas que contribuyan a mejorar el plan
de igualdad en materia de discapacidad.

Esta comision dara respuesta y apoyo a los responsables del estudio y a los tutores en la
adecuacion de las actuaciones académicas para satisfacer las necesidades educativas
especiales y para prestar a los interesados servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

En relacién con la descripcidon de los mecanismos de apoyo y orientacion especificos para la
acogida de estudiantes una vez matriculados, véase la segunda parte del apartado:
“Procedimientos de acogida, orientacion y apoyo a los estudiantes”.

5.1.1 Actividades Formativas

Las principales actividades formativas que propone la Universitat de Girona en su guia para la
adaptacion al espacio europeo de educacién y que se han de desarrollar a lo largo de las
titulaciones que se imparten en ella, son las siguientes:

e Clase expositiva

e Clase participativa

e Clase practica

e Practicas de laboratorio/campo

e Prueba de evaluacion

e Tutorias

e Defensa oral ante tribunal

e Andlisis /estudios de casos

e Aprendizaje basado en problemas

o Exposicion de trabajos

e Resolucién de ejercicios

e Busqueda de informacién

e |Lectura/comentario de textos

e Practicas en empresas / instituciones
e Trabajo en equipo

e Elaboracion de trabajos

e Otras (estudio individualizado, seminarios)

5.1.2 Metodologias Docentes
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Las metodologias docentes utilizadas en el grado de Ingenieria Biomédica, segun el grado de
interrelacién que se establece entre profesor y estudiante son:

a) Metodologias dirigidas
b) Metodologias supervisadas
c) Metodologias auténomas

Las metodologias dirigidas son aquellas en las que el profesor es el elemento mas activo en
contraposicion al papel mas pasivo del estudiante. Este tipo de clase puede aportar recursos
de aprendizaje como la interrelacion de ideas o la interrogaciéon entre otros.

Las metodologias supervisadas son aquellas en que el profesor realiza la funciéon de guia a
los alumnos. Se plantea una situacion que ha de resolverse y los estudiantes, solos o en
equipo, ensayan una resolucién. Este tipo de clase se desarrollara en laboratorios, talleres,
aulas informaticas y en visitas de campo.

Las metodologias autbnomas son aquellas en las que el alumno planifica y desarrolla los

trabajos y actividades encargadas por el docente, bajo su criterio y modo de proceder, dirigido
Unicamente por las premisas iniciales facilitadas por el docente.

A continuacién (Tabla 4) se relacionan las actividades formativas propuestas por la Universitat
de Girona con las metodologias docentes descritas.

TABLA 1 ACTIVIDADES FORMATIVAS Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS METODOLOGIAS
DOCENTES

Clase expositiva Metodologias

Clase participativa dirigidas

Prueba de evaluacion

Tutorias

Defensa oral ante tribunal

Clase practica Metodologias

Practicas de laboratorio/campo supervisadas

Andlisis /estudios de casos
Aprendizaje basado en problemas
Exposiciéon de trabajos

Resoluciéon de ejercicios
Busqueda de informacion Metodologias
Lectura/comentario de textos auténomas
Practicas en empresas / instituciones
Trabajo en equipo

Elaboracién de trabajos

Otras (estudio individualizado, seminarios)

Merecen una especial atencion en la titulacion del Grado en Ingenieria Biomédica las
actividades formativas de Practicas académicas externas y del Trabajo Fin de Grado:

Practicas académicas externas

La UdG dispone de una normativa (Aprobada por Consejo de Gobierno sesién 8/12, de 20
de diciembre de 2012, y modificada per la Comision delegada de Docéencia i Estudiantes el
5 de marzo de 2015) donde se regulan las practicas académicas externas en grados y
masters:
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http://www.udg.edu/tabid/19392/default.aspx

Normativa, que la EPS ha adecuado en forma de reglamento especifico del centro
aprobado en la sesién CG/1/16 de 31 de marzo de 2016:

http://www.udg.edu/Portals/17/direcci6%%20EPS/Reglament%20Politécnica%20Practiques
%20Externes%20-%20Aprovat.pdf

La EPS potencia este tipo de actividades en las titulaciones de grado y master. Todas las
gestiones académico-administrativas (ofertas, seleccién, gestion de tutores y convenios,
seguimiento tutor empresa y Universidad y evaluacion) se realizan a través del portal:

https://practiques.udg.edu/prem/

Se ampliara la oferta actual para dar cobertura especifica al graduado de Ingenieria
Biomédica estableciendo convenios con empresas y entidades del sector.

Trabajo fin de grado

El trabajo fin de grado consistira en la presentacion y defensa, de un ejercicio original
realizado individualmente, ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira en un
proyecto integral del ambito de la ingenieria biomédica, de naturaleza profesional en el
que se sinteticen las competencias adquiridas a lo largo de los diferentes médulos.

La UdG dispone de una normativa marco reguladora del Trabajo Final de Grado y Trabajo
Final de Master (Aprobada en Comision de Gobierno 6/12, de 26 de julio de 2012) donde
se definen sus caracteristicas y procedimientos basicos (asignacion de trabajos vy
directores, funciones del tutor, asi como las directrices de los procedimientos de depdsito,
defensa y evaluacion):

http://www.udg.edu/tabid/19049/default.aspx

En base a esta normativa, la EPS dispone de su propio reglamento especifico actualizado
(aprobado en la sesiéon CG 1/16 del Consejo de Gobierno, de 31 de marzo de 2016) que
regula dicho proyecto:

http://www.udg.edu/Portals/17/direcci6%20EPS/Reglament%20Politécnica%20PTFG-
PTEM%20-%20Aprovat. pdf

5.1.3 Sistema de evaluacion

La Universitat de Girona en el Consejo de Gobierno num. 5/09, de 28 de mayo de 2009,
aprobd la normativa de sistemas de evaluacién de los estudiantes en los estudios oficiales de
grado de la Universitat de Girona. En esta normativa se declara, entre otras precisiones, que
“dado que el aprendizaje es un proceso, los sistemas de evaluaciéon utilizados a la UdG se
basan en los principios de la evaluacién continua”.

Segun las diferentes materias y asignaturas, se contemplan los siguientes sistemas de
evaluacion:

a) Evaluacion de los informes de practicas o trabajos.

b) Evaluacién continuada de los ejercicios practicos realizados en sesiones practicas o
de laboratorios.

c) Examen escrito.

d) Resolucion de ejercicios.
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e) Exposicién publica y oral ante la clase de ejercicios, trabajos y problemas resueltos
) Defensa oral ante tribunal.

La Escuela Politécnica Superior ha desarrollado dicha normativa atendiendo a la especificidad
del centro aprobando un reglamento propio en sesién CG3/14 de 23 de octubre de 2014, que
es accesible a través del siguiente enlace:

http://www.udg.edu/Portals/17/direcci%C3%B3%20EPS/Normatives%20EPS/Reglament%20d
‘avaluacio%20EPS. pdf

Nivel de Inglés (tercera lengua)
Para la obtencién del titulo de Grado en Ingenieria Biomédica es necesario que los estudiantes
acrediten el nivel B2 del marco comun europeo de referencia de una tercera lengua.

El procedimiento para el cumplimiento de este requisito legal viene regulado actualmente por
el punto “2.8 Acreditacién de conocimiento de tercera lengua en estudios de grado” de las
“Normas de matricula en estudios de grado, masters universitarios y programas de doctorado
para el curso 2016/17” de la Universitat de Girona, aprobadas por el Consejo de Gobierno de
la Universidad en sesién 4/2016 de 30 de junio de 2016 y accesible via web en la siguiente
direccion:

http://www.udg.edu/tabid/24146

La Universidad de Girona tiene una “Politica de Tercera Lengua”, informada en Sesion 5/2015
del Consejo de Gobierno de la UdG de 25 de junio de 2015 y previamente presentada en la
Comissi6é Delegada de Docencia i Estudiantes (sesién 4/15 de 16 de junio de 2015) donde se
identifican y proponen diferentes mecanismos para facilitar al estudiante la posibilidad de
acreditar el nivel de tercera lengua. A continuacion se destacan los que son de aplicabilidad a
este grado:

A- Adhesion al Programa PARLA3 de la Generalitat de Catalunya.

La Secretaria de Universidades e Investigacion de la Generalitat de Catalufia esta desarrollando el

programa PARLAS. Este programa se ha puesto en funcionamiento el curso 2014-15, continuara a

lo largo de los préoximos cursos académicos y tiene como objetivo facilitar que los estudiantes que

han accedido por primera vez en una universidad del sistema universitario catalan acaben sus

estudios de grado con un nivel B2 de conocimiento de una tercera lengua (francés, inglés, aleman o

italiano).

El programa consta de tres fases sucesivas:

1) Evallate. Informa al estudiante de cudl es su nivel aproximado de conocimiento de la tercera
lengua en el momento de acceder a los estudios universitarios. El curso 2014-15 ya se ha
ofrecido a los estudiantes de nuevo acceso la realizacion de una prueba gratuita de nivel y, de
acuerdo con el resultado obtenido, se les ha hecho las recomendaciones pertinentes (acreditar
el nivel mediante una prueba CLUC, matricularse en un curso, etc.).

2) Formate. Pone a disposicion de los estudiantes los cursos de formacién adecuados a su
conocimiento de la tercera lengua (cursos para alcanzar los niveles B1 y B2). A través de la
AGAUR ofrecen ayudas para la superacién del curso o cursos que se tengan que hacer.

3) Acreditate. El estudiante que tiene un conocimiento equivalente a B2 o superior (resultados de
las pruebas de diagnéstico, cursos sin acreditacion que haya hecho, etc.) tiene la oportunidad
de acreditar el nivel mediante la realizacion de una prueba CLUC de acreditacion de la lengua.
El Servicio de Lenguas de la UdG facilita la realizacion de esta prueba (convocatoria anual).
También se ofrecen, a través de la AGAUR, ayudas para la superacion de la prueba CLUC de
nivel B2.

La Universidad de Girona participa activamente en el desarrollo de las diversas fases y los
mecanismos previstos en el programa y contribuye a difundirlo entre sus estudiantes de nuevo
acceso.
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B- Programa de fomento de docencia en lengua inglesa a los estudios de grado:
La UdG ha puesto en marcha un programa de incentivacion del uso de la lengua inglesa en la
docencia de grado con la intencion de poder ofrecer 30 créditos (el equivalente a un semestre) en
esta lengua dentro de cada uno de los estudios de grado de la Universidad de Girona.
Este programa quiere fomentar la docencia en lengua inglesa en los estudios de grado con un
doble objetivo: primero, facilitar la internacionalizacién de los estudios de la Universidad de Girona;
segundo, favorecer que los alumnos mejoren su competencia en lengua inglesa durante los
estudios de grado.

C- Plan integral para la mejora del conocimiento de una tercera lengua:
La Universidad de Girona programara, mediante el Servicio de Lenguas Modernas (SLM), cursos
de formacién en tercera lengua (varios niveles y lenguas) dirigidos especificamente a estudiantes,
PDI y PAS. El SLM ofrece, ademas, la posibilidad de acreditar el nivel B2 de lengua inglesa
mediante las pruebas CLUC, que organizan la propia UdG, y la certificacion CertACLES, que es
reconocida por la mayoria de las universidades europeas.

Ademas a través del Servicio de Lenguas Modernas de la UdG se informa de las diferentes ayudas
vigentes para facilitar dicha acreditacion. Ver el enlace siguiente:

http://www.udg.edu/sIm/Tercerallenguaalsestudisdegrau/Estudisdegrau/tabid/22575/language/ca-
ES/Default.aspx

5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de los estudiantes se gestiona en la UdG a través de la Oficina de Relaciones
Externas (ORE), dependiente del Vicerrectorado de Proyectos Estratégicos e
Internacionalizacion. La ORE cuenta con una estructura y funciones adecuadas para llevar a
cabo esta tarea de forma eficiente. Desde esta oficina se vela por la transparencia y difusion
de la publicidad mediante presentaciones en los centros, el web del servicio y la guia del
estudiante. La transparencia en el proceso de otorgamiento de plaza queda garantizada por el
uso de una aplicacion informatica especifica a través de la cual, si se desea, se puede realizar
un seguimiento en tiempo real y solicitud a solicitud.

La Universidad cuenta también con una Comisién de Relaciones con el Exterior, formada por
un miembro de cada centro docente (responsable de los aspectos ligados a la movilidad en su
centro) y presidida por el vicerrectorado de Proyectos estratégicos e Internalizacién. Esta
comision se reune dos veces el afio y determina temas de alcance general, como la politica de
movilidad y las directrices, y otras mas concretas, como el calendario anual de actividades.

La opinién de los estudiantes se recoge por medio de un cuestionario que abarca temas como
difusion del programa, facilidad de acceso a la informacidn necesaria, agilidad y eficiencia de
los circuitos, aspectos relativos a la universidad de destino y las instalaciones y también sobre
el grado de satisfaccion del estudiante con respecto al programa en general y a su estancia en
particular.

Cada plaza tiene asignado un profesor que actua como tutor académico. El profesor tutor
conoce el plan de estudios de la universidad de destino y asesora al estudiante sobre la
eleccion de asignaturas convalidables o el tema del trabajo fin de grado.

El proceso de asignacion de plazas se realiza por subasta, priorizando los estudiantes en
funcion del expediente académico y el conocimiento de idiomas extranjeros. La acreditacion
del conocimiento de idiomas se puede realizar tanto mediante la presentacién de certificados
que valida el servicio de lenguas modernas de la UdG como mediante la realizacion de una
prueba de nivel que organiza el mismo servicio de lenguas modernas.
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Una vez se ha realizado la asignacion de plazas, el subdirector de Relaciones internacionales
se reune con los diferentes profesores tutores para coordinar los tramites de contacto con las
universidades de destino. Este tramite debe llevar a la concrecion del acuerdo de estudios para
cada estudiante.

El subdirector de Relaciones internacionales mantiene un contacto presencial periédico con
nuestros diferentes socios. Nuestra participacion en diferentes redes docentes (como Euclides
o Prime) facilita esta relacion, ya que estas redes organizan una reunidon anual en la que los
diferentes responsables de Relaciones internacionales pueden mantener el contacto y estar al
dia de las novedades que se producen en cada institucién. Por otro lado, para aquellas
instituciones que no forman parte de la red, el subdirector mantiene el contacto gracias a las
visitas presenciales, participacion en tribunales conjuntos de Trabajo fin de grado, etc. La
Escuela Politécnica Superior tiene una partida presupuestaria a este efecto.

5.3. Descripcion detallada de la estructura del plan de estudios (practicas externas y

trabajo final de grado incluidos)

Introduccién al plan de estudios

De acuerdo con los objetivos (Seccion 3.1.1) se ha disefiado un plan de estudios para el Grado
en Ingenieria Biomédica que por un lado proporcione una formaciéon instrumental sélida, a
nivel de ingenieria, que combine un perfil mixto entre la informatica, la electronica industrial y
la biomecanica; y por otro lado, aporte al graduado el conocimiento del entorno sanitario y del
uso y practica de las tecnologias, métodos, instrumentos y dispositivos usados en tareas de
diagnoéstico y tratamiento. Esto se ha implementado mediante la diferenciacion de maodulos
que conforman la estructura basica del plan de estudios (Figura 1): Un mdédulo de formaciéon
basica (M1) en el primer curso. Dos mdédulos de formacién instrumental en informéatica (M2) e
instrumentacion electronica (M3) que transcurren entre segundo y tercer curso. Dos médulos
de especializacion, en tecnologias de soporte al diagnéstico y terapia: M4 y M6. El primero,
M4, de caracter obligatorio, desarrollado entre segundo y cuarto curso y el segundo, M6, de
caracter optativo (integramente en cuarto curso) en el que se ofrece un abanico de
asignaturas para intensificar el perfil y donde se incluye la posibilidad de realizar practicas en
empresa. Finalmente, un moédulo de formacion en gestidon y aspectos regulatorios (M5) y el
Trabajo Final de Grado (M7) en el segundo semestre de cuarto curso. Se incluye dentro del
plan de estudios el reconocimiento académico.

En el mdédulo de especializacion obligatoria (M4) se introduce la colaboracién entre PDI de las
Facultades de Medicina y Enfermeria con PDI de la EPS con el propésito de intensificar el
conocimiento aplicado de las técnicas de diagndstico y terapia. De forma general se han
concebido las materias de éstos bloques en tres partes argumentales: Motivacion, Formacion
tedrico-practica y casos de uso.

- Motivaciéon: Impartida por personal de la Facultad de Medicina y/o Enfermeria. Tiene
por objeto motivar el uso y mostrara la necesidad y beneficios de las tecnologias
médicas objeto de la asignatura.

- Formacion teérico-practica: Impartida mayoritariamente por PDI de la EPS. Su finalidad
es el presentar fundamentos, métodos y técnicas especificas involucrados en
determinados procesos de diagndstico y terapia.

- Ejemplos de aplicacién y casos de uso: Preparados en colaboracién, con el propdsito de
ejemplificar el uso de las tecnologias y discutir sobre los retos tecnolégicos que
comportan.

Para esta colaboracion se han identificado 5 areas de coordinacidon sanitaria para la

aplicacion de las tecnologias médicas que seran coordinadas por un profesor de dichas
Facultades (En el listado PDI de la Facultad de Medicina y Enfermeria en Seccion 6.1 se

-8-
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proponen dichos coordinadores):

Anatomia y fisiologia aplicadas (F. Medicina y F. Enfermeria)
Imagen médica (F. Medicina)

Patologia médica y enfermedades crénicas (F. Medicina)
Patologia Quirurgica (F. Medicina

Sistema Sanitario (F. Medicina)

Segun la materia se prevé que dicha colaboracion comporte una asignacion del 15 al 30% de
los créditos planificados por asignatura al PDI sanitario (Facultad de Medicina y Facultad de
Enfermeria). Para la ejecucion de esta estrategia se emplearan actividades formativas varias,
segun la materia y disponibilidad de medios (laboratorios, visitas, aulas informaticas,
seminarios, etc.), segun se detalla en el Anexo | para cada asignatura.

Estructura del Plan de Estudios: Mdédulos y Asignaturas

El plan de estudios para el Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Girona se ha
estructurado en 7 médulos de acuerdo con la (Figura 1):

M5- GESTION (11

| - M7- TFG (15) |

FIGURA 1: MODULOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

* M1- Formacion basica (60 ECTS, Obligatorio): Mdédulo obligatorio, con asignaturas
instrumentales de formacion béasica. Se establecen los fundamentos de matematicas,
fisica, materiales, anatomia i fisiéloga y estadistica.

Asignaturas, créditos y materias basicas:

ECTS Rama Conocimiento Materia Basica
Fundamentos de matematicas 1 9 Ingenieria y Arquitectura Matematicas
Metodologia y tecnologia de la programacion | 9 Ingenieria y Arquitectura Informatica
Fundamentos de fisica 1 6 Ingenieria y Arquitectura Fisica
Fundamentos de matematicas 2 6 Ingenieria y Arquitectura Matematicas
Metodologia y tecnologia de la programacién II 6 Ingenieria y Arquitectura Informdtica
Fundamentos de fisica 2 6 Ingenieria y Arquitectura Fisica
Fundamentos de ciencia de materiales 6 Ingenieria y Arquitectura Fisica
. , Ciencias de la Salud Fisiologia
Anatomofisiologia 1 6 , =
Anatomia Human
Estadistica 6 Ciencias de la Salud Estadistica
-9-
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M2- Informatica (33 ECTS, Obligatorio): Mdédulo instrumental dedicado a adquirir
los conocimientos informaticos requeridos en el perfil (inteligencia artificial, bases de
datos, arquitecturas y tecnologias de computadores) y su ejercitacion practica en forma
de proyecto.

Asignaturas y créditos:

Estructura y tecnologia de computadores |

Inteligencia artificial

Analisis y procesado de Imagenes

Bases de datos

(O B U T O, B 05 By Vo]

Proyecto de programacion

M3- Electréonica e Instrumentacion (31 ECTS, obligatorio): Mdédulo instrumental
focalizado en el aprendizaje sdlido de la electrénica (teoria de circuitos, electrénica) y
su aplicacién al disefio de sistemas y subsistemas de instrumentacién y robdtica.
Culmina el aprendizaje con un proyecto.

Asignaturas y créditos:

Teoria de circuitos

Fundamentos de electronica

Electrdénica Analdgica

Instrumentacién electrdnica

Desarrollo de proyectos de electrénica

A || | O

Sistemas robotizados

M4- Soporte al diagnéstico y la terapia (59 ECTS, Obligatorio): Médulo de
formacion orientada a la conformacion del perfil. Incluye formaciéon para la comprension
y explotacion de datos, sefiales e imagenes para el diagnostico asistido y el
conocimiento mecanico y de materiales (biomateriales) usados en el disefio de
implantes o protesis. Vision aplicada que se complementa con los fundamentos tedricos
de las diferentes tecnologias y métodos de diagnostico y terapia, asi como la gestion
informatizada de los procesos sanitarios implicados.

Asignaturas y créditos:

Introduccidn a la Ingenieria Biomédica

Anatomofisiologia 2

Imagenes y Sefiales biomédicas

Anatomia funcional y Biomecanica

Mecanica y Biomateriales

Disefio de dispositivos de asistencia y terapia

Equipos de monitorizacién y diagnéstico

Gestion Inteligente de Datos y Conocimiento Médico

Analisis de imagen médica para el diagndstico

Modelado y control en sistemas biomédicos

Sistemas de informacion en el ambito sanitario

v b~ 0o (0|10 W (W

Intervencion asistida y computerizada
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M5- Gestion (11 ECTS, Obligatorio): Mdédulo de formacion empresarial y vision
regulatoria del sector.

Asignaturas y créditos:

M6- Optativas (25 ECTS, Optativas): Moédulo de especializacion en las diferentes
tecnologias del perfil. Se organiza en asignaturas optativas de 5 créditos y las Practicas
Académicas Externas de 15 ECTS.

Asignaturas y créditos:

Practicas académicas externas (PAE): Se articulara de acuerdo a lo expuesto en la
seccion 5.1.2 y las normativas y procedimientos de la Escuela Politécnica descritos en
dicha seccion. Su realizacion es optativa y alternativamente podran cursarse
asignaturas optativas.

Reconocimiento académico:

Se articulara de acuerdo a lo expuesto en la seccibn 4.4 y las normativas y
procedimientos de la Escuela Politécnica Superior descrito. El estudiante podra optar
por reconocer créditos de éste mddulo con asignaturas optativas.

M7- Trabajo Final de Grado (15 ECTS, Obligatorio): trabajo individual, dirigido de
sintesis e integracién de conocimientos en forma de proyecto o trabajo. El Trabajo Final
de Grado se articulara de acuerdo a la normativa y procedimientos de la Escuela
Politécnica Superior descritos en la seccion 5.1.2.

Asignaturas y créditos:

-11 -
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Trabajo fin de grado (TFG) 15

Coordinacion técnico-sanitaria de las asignaturas

Tal y como se ha descrito al inicio de la seccion se contempla la colaboracion efectiva de
personal PDI de las facultades de Medicina y Enfermeria con PDI de la Escuela Politécnica
Superior en las asignaturas de especializacion del perfil. Para ello se han identificado 5 areas
de interés sanitario para el diagnéstico y la terapia (Anatomia y fisiologia aplicadas, Imagen
médica, Patologia médica y enfermedades crénicas, Patologia Quirdrgica, Sistema Sanitario)
sobre los que se centrara la colaboracion y se ha designado un coordinador para cada una de
ellas, con el propdésito organizar la colaboraciéon de forma coherente. En la Tabla 5 se muestra
la asociacion entre asignaturas obligatorias y dichas areas.

TABLA 2 AREAS DE COORDINACION SANITARIA

Area de coordinacion

Asignatura sanitaria ECTS
Introduccién a la Ingenieria Biomédica Sistema sanitario 3
Imégenes y Sefiales biomédicas Imagen Médica 6

Anatomia y fisiologia
aplicadas 5

Anatomia y fisiologia
aplicadas

Anatomia funcional y Biomecanica

Mecanica y Biomateriales

Disefio de dispositivos de asistencia y terapia

Patologia quirdrgica

Equipos de monitorizacidn y diagndstico

Imagen Médica

Gestién Inteligente de Datos y Conocimiento
Médico

Patologia médicay
enfermedades crdnicas

Andlisis de imagen médica para el diagndstico Imagen Médica 6
Modelado y control en sistemas biomédicos Patologia médi?a 'y
enfermedades crénicas 5
Sistemas de informacién en el ambito sanitario Sistema sanitario 4
Intervencion asistida y computarizada Patologia quirdrgica 5
Regulacion ético-legal en la ingenieria biomédica Sistema sanitario 5

Relacion ordenada de asignaturas por correlacién temporal por curso, créditos y semestres.

En la Tabla 6 se muestra el despliegue de cada mddulo en asignaturas distribuidas por cursos

(1-4) y semestres (1: primer, 2: segundo, A: Anual) con la carga prevista en cada semestre.

TABLA 3 MODULOS DEL PLAN DE ESTUDIOS: DESPLIEGUE POR CURSOS Y ASIGNATURAS

-12 -
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Curso Sem Asignatura Cr. Curso

Sem Asignatura

Desplieqgue eficiente

1 1 |Fundamentos de matemdticas 1 9 1 2 |Fundamentos de matemdticas 2 6 M1 T 60 ]
1 1 |Metodologia y tecnologia de la programacion | 9 1 2 |Metodologia y tecnologia de la programacién ll| 6
1 1 |Fundamentos de fisica 1 6 1 2 |Fundamentos de fisica 2 6
1 2 |Fundamentos de ciencia de materiales 6
1 2 |Introduccidn a la Ingenieria Biomédica 3
1 1 |Anatomofisiologia 1 6 1 2 |Anatomofisiologia 2 3
30 30
2 1 |Teoria de circuitos 6 2 2 |Electrénica Analdgica 6 m
2 1 |Fundamentos de electrénica 6 2 2 [Inteligencia artificial 5
2 1 |Estructuray tecnologia de computadores | 9 2 2 |Anadlisis y procesado de Imagenes 5 M6 L]
2 1 |Estadistica 6 2 2 Imagenes y Sefiales biomédicas 6
2 A |Mecanica y Biomateriales 3 2 A |Mecanica y Biomateriales 3 !
2 2 |Anatomia funcional y Biomecanica 5 ficad
22 30
3 1 |Instrumentacion electrénica 5 3 2 |Organizacién y gestion de empresas 6
3 1 |Bases de datos 9 3 2 |Desarrollo de proyectos de electrénica 4
3 1 |Disefio de dispositivos de asistencia y terapia 5 3 2 |Sistemas robotizados 4
3 1 |Equipos de monitorizacion y diagnéstico 6 3 2 |Proyecto de programacion 5
3 1 |Gestidn Inteligente de Datos y Conocimiento Médij| 5 3 2 |Analisis de imagen médica para el diagndstico 6
B 2 [Modelado y control en sistemas biomédicos 5
30 30
4 1 |Regulacion ético-legal en la ingenieria biomédica 5 4 2 |Optativa 3 /PAE 5
4 1 |Sistemas de informacién en el ambito sanitario 4 4 2 |Optativa 4 /PAE 5
4 1 |Intervencion asistida y computarizada 5 4 2 |Optativa 5 /PAE 5
4 1 |Reconocimiento Académico 6 4 2 [Trabajo fin de grado (TFG) 15
4 1 |Optativa 1 /PAE 5
4 1 |Optativa 2 /PAE 5
30 30

Conscientes de la necesidad de un uso eficiente de los recursos publicos, y atendiendo al perfil
deseado para el Graduado en Ingenieria Biomédica de la UdG, se ha creido conveniente
compartir asignaturas entre este y otros estudios ya existentes. A continuaciéon se detallan las

asignaturas de los Grados en

Ingenieria Informatica (GEinf) y Electronica Industrial y

Automatica (GEIA), impartidos en la EPS, y los Grados en Ciencias Médicas (Facultad de
Medicina) y de Enfermeria (Facultad de Enfermeria) que se compartiran.

Las asignaturas que comparten docencia con otros estudios se ha previsto lo hagan a nivel de
contenidos tedricos y competencias; reservando las sesiones practicas, de grupo reducido,
para orientar la formacion practica a la especificidad de la Ingenieria Biomédica.

TABLA 4 COMPARTICION DE ASIGNATURAS

Asignatura Créditos Titulacion
Metodologia y tecnologia de la programacioén | 9 GEInf
Metodologia y tecnologia de la programacién 11 6 GEInf
Estructura y tecnologia de computadores | 9 GEInf
Inteligencia artificial 5 GEInf
Andlisis y procesado de Imagenes 5 GEInf
Bases de datos 9 GEInf
Proyecto de programaciéon 5 GEInf
Fundamentos de matematicas 1 9 GEIA
Fundamentos de fisica 1 6 GEIA
Fundamentos de fisica 2 6 GEIA
Fundamentos de matematicas 2 6 GEIA
Fundamentos de ciencia de materiales 6 GEIA
Estadistica 6 GEIA
Teoria de circuitos 6 GEIA
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Fundamentos de electrénica 6 GEIA
Electrénica Analdgica 6 GEIA
Instrumentacion electrénica 5 GEIA
Desarrollo de proyectos de electrénica 4 GEIA
Sistemas robotizados 4 GEIA
Organizacion y gestion de empresas 6 GEIA
Anatomofisiologia 1 6 Enfermeria
Anatomofisiologia 2 3 Enfermeria
Anatomia funcional y biomecanica 5 Ciencias Médicas

5.3.1. Distribucion temporal de los moédulos en el Plan de estudios y competencias

basicas y especificas asociadas:

La Tabla 8 representa la distribucion de competencias entre las asignaturas distribuidas por
cursos. El identificador de color de cada asignatura corresponde a los médulos descritos en el
apartado anterior. Las asignaturas estan ordenadas por cursos y semestres ascendentes de
izquierda a derecha.

Los identificadores de competencias transversales y especificas se corresponden con las

listadas en la seccion 3.2.2.1 (Competencias basicas y transversales) y 3.2.2.2 (Competencias
especificas).
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TABLA 5 MATRIZ MODULOS/ASIGNATURAS VS. COMPETENCIAS
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de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de

5.3.2. Relacién

evaluacion.

metodologias docentes y sistemas de evaluacién

considerados en el plan de estudios son las mismas enunciadas y descritas en las secciones

de actividades formativas,
5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3 respectivamente.

La relacion

la

temporalizacidon, contenidos, competencias, actividades de formaciéon, metodologias
docentes y sistemas de evaluacion. Especial referencia a las practicas externas y al

trabajo de fin de grado.

plan de estudios con

los moédulos que componen el

de

5.3.3. Relacié6n

ANEXO 1: Plan de estudios del grado en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Girona.

1986..6G¢/€0.€.9908.62GC :ASO

Practicas académicas externas

En la Seccién 5.1.2 se detalla la organizacion y los procedimientos que la EPS establece para
las Practicas académicas externas. Dentro del plan de estudios de Ingenieria Biomédica, éstas

son optativas y equivalentes a cursar 15 créditos de optatividad.

- 15 -





1986./6G¢/,€0.£.9908.62SG¢C ‘ASO

-16 -





		5. Planificación de las enseñanzas



				2017-03-20T11:43:38+0100

		España









